PRUEBA PARA LA OBTENCION DEL TiTULO DE
GRADUADO EN EDUCACION SECUNDARIA

AMBITO CIENTIFICO TECNOLOGICO
FEBRERO.2021



OTROS VIDEOS PARA PRACTICAR

En estos videos podrds repasar temas interesantes para preparar este examen.
No dejes de revisar mi canal y mi pagina web. www.angelcuesta.com

Teoria y ejercicios de estadistica. Aprende a estudiar.

Porcentajes. Teoria y ejercicios. Teorema de Pitagoras

ml. ]
Teoria y ejercicios de probabilidad. #ﬁ%‘

:

] g o




EL CONCIERTO

El Ayuntamiento de una localidad decidié celebrar un concierto al aire libre. La prevision de gastos del
Ayuntamiento, sin IVA, fue la siguiente:

® Alquiler del escenario y elementos audiovisuales: 760 €.
e Contrato del equipo de sonido: 220 €.

® Actuacion del grupo musical: 2120 €.

1.- De acuerdo con la informacién anterior conteste a las siguientes preguntas. (5 puntos)

a. Calcule el gasto total previsto del concierto sumando el IVA correspondiente (IVA del 21%). (1 punto)

Se calcula el coste total: C =760 + 220 + 2120 = 3100.€

%(IVA) 21 ,
Calculo el coste agregando el IVA: Cr = C; - | +W =3100-( 1+ 100 =3100-1'21 = 3751 €

El coste con el IVA incluido sera 3751°€.

b. El Ayuntamiento obtuvo beneficios econdmicos, de los que doné 450,80 € a una ONG, cantidad que era
2/5 de los beneficios totales. Calcule el total de beneficios que obtuvo el Ayuntamiento. (1 punto)

2 2 450,80 -5
gdexson450,80€—> T -x = 450,80 —> x = > = 1127 €

Los beneficios totales fueron 1127 €. El ayuntamiento se quedé (1127-450,8)=676,2 €
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Tres empresas patrocinaron el evento, aportando conjuntamente un total de 1875 €. Cada una de las
empresas aporto una cantidad diferente.

— Patrocinador “A”: 100 euros.

— Patrocinador “B”: una cantidad desconocida (“x”).

— Patrocinador “C”: una cantidad doble de la suma de las anteriores.

c. ¢ Cuanto dinero aporto el Patrocinador “B”? Resuelva planteando una ecuacion. (2,5 puntos)

Se plantea la ecuacion correspondiente: 100 + x + 2 - (x + 100).= 1875 —> 100 + x + 2x + 200 = 1875

3x = 1875 —-300—> 3x = 1575 —> x=i375=525

El patrocinador B aporto 525 €.
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d. Uno de los patrocinadores instalé una estructura hinchable publicitaria de forma cilindrica, con los datos
que se muestran en la imagen. ¢ Cual es el volumen en litros de dicha estructura? (0,5 puntos)

A. 270 litros . G

£ El volumen de un cilindro se calcula conla férmula:
B. 2700 litros ~

o~ V = Agyse - altura = 2 - 2'7 = 5'4m3
C. 5400 litros } . . |

[ g Area de la Cotmotl m hgqurl]vat::e a 1(;(31(())(|)|tlrfs, el volumen de la
estructura hinechable es itros.
= base = 2 m?
' La opcién corretta es la C.
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El concierto se celebroé en la zona delimitada con una linea roja en el mapa inferior.

a =120°
Longitud enla Longitud en el
REALIDAD MAPA
AB= 36m AB= 5cm

2.- De acuerdo con la informacién anterior conteste a las siguientes preguntas. (5,5 puntos)

a. Escriba la escala del mapa con este formato: | 1: x| (1 punto)

36 metros, equivalen a 3600'em. Basta dividir 3600 entre 5 para calcular la relacion.

R = @ =720 ['a escala se expresa: 1:720.

5
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La escala se obtiene dividiendo
la longitud en el mapa entre la
longitud en la realidad, pero
expresando ambas longitudes
en las mismas unidades.



b. Calcule el area que ocupaba en la realidad el sector circular de la imagen anterior delimitado por la linea
rojay los puntos A, By C. Redondee la solucién con una cifra decimal. (2 puntos) w ‘_ .
Recordamos que el radio del sector circular es 36 metros. s ' ‘ . 8

A=1-R> 2 3’14 - 362 120 1356’5 m? '
B 360 360

El drea pedida es 1356’5 m2.

c. El afio anterior se habia celebrado un concierto en una superficie cuadrada de 961 m2. ¢ Cudl fue el
perimetro del cuadrado en ese caso? (1,5 puntos)

Calculo el lado del cuadrado.

A=12 — > L=+JA e L=vVA =v961 =31m

Calculo el perimetre delcuadrado.

P=4-L=%.-3%=124m

El perimetro del cuadrado es 124 metros.
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d. ¢ Cual sera la superficie final de un cuadrado de lado “x” si le afladimos 3 metros por cada lado? Exprese
dicha cantidad con un binomio al cuadrado y con un polinomio reducido. (1 punto)

Binomio al cuadrado | (x + 3)?

Desarrollo del binomio | x2 + 6x + 9

Recuerda el producto notable: (a + b)?= a? + 2 - a» b # b>
(x + 3)%= x% + 2 - 3, +3°
(x +3)?=x2+6-%+9
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“El Carrizal”

La zona del concierto habia sido anteriormente una zona que los vecinos llamaban “El Carrizal”.

Documento 1

“El Carrizal” estaba formado por una
laguna con una zona de humedal en su
borde norte. La laguna tenia una
cubeta de una profundidad maxima de
unos 6 metros.

“El Carrizal” ocupaba una superficie
considerable: alcanzaba media
hectarea* en el nivel medio de aguas, y
aumentaba su superficie en un 20 %

cuando alcanzaban su nivel maximo. M e
) . LAGUNA BN
Habia sufrido un proceso de AEDA

contaminacion causado por el exceso
de nutrientes en el agua, principalmente nitrégeno y fésforo, procedentes de la actividad humana.

‘1 ha =1 hm?

3.-De acuerdo con la informacién del documento 1 responda a las preguntas. (7 puntos)
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a. Responda si son Verdaderas (V) o Falsas (F) las siguientes afirmaciones. (1 punto)

Vv F
A. | La cubeta de la laguna de “El Carrizal” era su zona mas deprimida X
B. | “El Carrizal” ocupaba 5000 m? cuando habia un nivel maximo de las aguas X
c La formacion palustre era la superficie del humedal de “El Carrizal” cubierta con X
" | una ldamina de agua a lo largo de todo el afio

“© *E Carri zal ocupaba uwa superficie considerabl ¢
aumentaba su superficyvewen un 20 % cuando al canzab:

Puesto que media hectarea equivale a 5000 m?,la afirmacion es falsa. Pues cuando hay un nivel maximo de aguas, la
superficie era un 20% mayor (1000 m2 mas, el total ocupado seria 6000 m?).

La formacion palustre esta cubierta‘de agua estacionalmente
(ver esquema de la diapositiva‘anterior).
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b. Como en todo ecosistema, en “El Carrizal” intervenian factores bioticos y abidticos. Mencione 2 factores
bidticos y 2 factores abidticos. (1 punto)

Factores bidticos: Arboles y animales.

Factores abioticos: Agua y rocas.

Los factores bidticos son todos los elementos del ecosistema que estanivivos. En“‘cambio, los abioticos son
aguellos elementos que no estan vivos.
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El agua era el factor fundamental en “El Carrizal”.

c. La molécula de agua esta constituida por un atomo de oxigeno y dos de hidréogeno. Indique cuél es el
numero atomico y masico de cada uno de los atomos que la componen. (1 punto)

Oxigeno Hidrégeno
Numero atdomico g 1
Numero masico 16 1
El nUmero de protones (p) es igual al nimero atémico (2). Agua (H,0)

El nlmero masico (A) es iguala'la suma del nUmero de protones y neutrones.
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El agua puede presentarse en los tres estados de agregacion: sélido, liquido y gaseoso.

d. Relacione cada proceso de cambio de estado con el niumero correspondiente de la imagen. (1,5 puntos)

A. Condensacion

B. Fusion

C. Solidificacion

D. Sublimacion

E. Sublimacion regresiva
. Vaporizacion

Liquido b, o0
34 "Q
L‘og,‘ '.’._J
1 3
Solido 2 3

A | 4 B. | 1
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En “El Carrizal” se habia establecido la red tréfica que se muestra en la imagen inferior.

Nenufar Mariposa Ubﬁub
Fitoplancton

— \ Zooplancton = -
Algas y phntas nade real

Caracal Carpe Martin pescador

e. Elabore una cadena tréfica existente en “El Carrizal” identificando un productor, un consumidor
primario, un consumidor secundario y un consumidor terciario. (1,5 puntos)

Algas y plantas¢——=> | Caracol | ——> | Carpa | —> | Martin pescador
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f. Mencione un ejemplar de cada clase de animal que existia en “El Carrizal” (1 punto)

Clase de animal Ejemplar presente en el humedal
Ave Martin pescador
Anfibio Rana
Gasterdpodo Caracol
Insecto Mariposa
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4. Durante las obras para eliminar “El Carrizal” se encontraron diferentes tipos de rocas (materiales),
restos de una fuerte actividad tecténica desde el Precambrico. (5 puntos)

a. En la imagen inferior se muestra la actividad tectonica que ha tenido lugar en esa region. Explique dicha
actividad (tipo de placas, tipo de limite de placas, procesos geoldgicos que estan ocurriendo...). (3 puntos)

Se explica la imagen utilizando la teoria de la tecténica
de placas.

Segun la teoria de la tecténica de placas, la
corteza terrestre esta compuesta por placas
rigidas que se mueven a su aire. Estos bloques
descansan sobre una capa de roca caliente vy
flexible, llamada astenosfera, que fluye
lentamente a modo de alquitran caliente.

En el esquema se observa la como(la'placa ocednica se mueve por debajo de la placa continental. Los

limites de las placas songconvergentes, ya que las placas se acercan.

En el choque entre'ambas placas se producen terremotos y se genera actividad volcanica.
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b. Mencione una roca de cada uno de los siguientes origenes: igneo, metamorfico y sedimentario. (1 punto)

Roca ignea Basalto
Roca metamorfica Pizarra
Roca sedimentaria Caliza
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c. Relacione cada uno de los acontecimientos con su era geologica correspondiente. (1 punto)

Acontecimientos Era geolodgica
A. | Aparicion de los trilobites 1. Cenozoico
B. | Aparicion de grandes mamiferos 2. Mesozoico
C. | Epoca de esplendor de grandes helechos 3. Paleozoico
D. [ Extincion de los dinosaurios 4 Precambrico
E. | Primeras bacterias
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EL ESCENARIO DEL CONCIERTO

Para la celebracion del concierto se instalé un escenario con una pantalla led de las caracteristicas que se
muestran en la siguiente ilustracion. La pantalla estaba formada por varios modulos cuadrados.

L:ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂk:
S N\
N —y Y
N : ”a am
o E: i _ PANTALLA LED GIGANTE
E §= ”/ E Caracteristicas
[N\ ! - L\
NGH N - MODULOS: 500mm x 500mm
g vier” E - MASA: 65Kg/m?
N e S
— 3000 mm a—

5.- De acuerdo con la informacidn anterior conteste a las siguientes preguntas. (5,5 puntos)
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a. Calcule la superficie en m? y la masa en kg de la pantalla. (1 punto)

Superficie en m? de la pantalla

Masa en kg de la pantalla

Expreso las medidas en metros, teniendo en cuenta que 1 metro equivale @*1000 mm.

La pantalla mide 3 metros de ancho por 2 metros de alto. Su superficie s€icalcula con la formula correspondiente.

A=a-b—>A=2-3=6m? |Llasuperficie de'la pantalla/es 6 metros cuadradas.

La masa se obtiene multiplicando la superficie por la'densidad superficial.

m=d-A=65-6=390kg La masa de la"pantalla es 390 kilogramos.

b. ¢ Cuantos modulos tenia la pantalla en total? (1,5 puntos)

Dado que los mddulos son cuadrados de 0’5 metros de lado. Se comprueba que en

la base se necesitan 6xmodulos (3/0°5=6) y para la altura 4 mddulos (2/0°5=4). Por
ello, el nimero, total de mdédulos es 24. Dicho numero se obtiene multiplicado los
maodulos de la base por los médulos de la altura.
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c. Para ver correctamente las imagenes de una pantalla es necesario situarse a una longitud igual a tres
veces la diagonal de la pantalla. Calcule cual fue esa distancia “ideal” para ver el concierto. Redondee el
resultado con dos cifras decimales. (2 puntos)

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular el valor de |la diagonal.

(hipotenusa)?= (catetol)?*+(cateto2)?

x>0
d2=32422—> d=4+V9+4 ———> d=+/13=3'61m

|unnuuunnn

Se multiplica por 3 la distancia de la diagonal.

L=3-d=3-361=10'83 metros

Solucion: la distancia “ideal” es 10’83 m.
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Los focos superiores del escenario tenian dos posiciones posibles, que se esquematizan en la siguiente
ilustracion. Los triangulos determinados, ABC y A’B’C’ son semejantes.

6.- De acuerdo con la informacién anterior conteste a las siguientes preguntas. (2,5 puntos)

a. Halle el valor de la longitud de “x” del triangulo superior derecho. (1 punto)

Se observa que los triangulos son seMmejantes. Se aplica la razon de semejanza.

h  BC 3eNWN * 3524,
W B 4 x X=—3 —4o°om

Solucidn: la'langitud de la base (x) es 2’8 m.
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b. Responda si son Verdaderas (V) o Falsas (F) las siguientes afirmaciones. (1 punto)

A. | Sidos triangulos tienen dos angulos iguales, entonces son semejantes X

Si dos triangulos tienen sus tres lados proporcionales, entonces son
semejantes

A'B° _AC BC

= razon de las areas X
AB AC BC

c. El volumen iluminado por un foco estd determinado por un cono. ¢Cual es la formula que permite
calcular el volumen de ese cono? (0,5 puntos)

2 ne

& m-r--h e
3 [\

[\

N

8 mr®-h :‘
! 5 =~
N\

N

2g-r-h E



siguientes formulas

e Energia-potencia 2>

e Energia-cinética ->

Para el montaje del escenario se extremaron las precauciones para evitar accidentes por la caida de
objetos. Los efectos de una caida de un objeto se pueden conocer con las

e EpyEc=Energia en Julios
e m=masaenkg
* g=9,8m/s?

h = altura en metros

v = velocidad en m/s

7.- De acuerdo con la informacién de la tabla superior conteste a las preguntas. (4 puntos)

a. Calcule la energia potencial de un foco de 2500 gramos situado a una altura de 3 m. (0,5 puntos)

Se expresa la masa en kg. Se recuerda 1 kg'equivale a 1000 gramos, por eso 2500 gramos son 2’5 kg.

Se aplica la formula de la energia potencial.

E,=m-g-h=2'5-9'83573/5]

Solucidn: |la energia potencial del foco es 73’5 J.
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b. Calcule la altura a la que estara situado un objeto de 2 kg con una energia potencial de 98 Julios. (0,5

puntos)
Se escribe la férmula de |la energia potencial y se despeja la altura.
E, 98 —
E,=m-g-h —> h= B —=5m | Solucidn: |a altura es’5 metros.
m-g 2-9'8

c. Un altavoz de 4 kg, situado a cierta altura, tiene una energia potencial de 128 Julios. Calcule la velocidad
en m/s con la que llegara al suelo en caso de caida (suponga que no hay pérdida de energia en la caida, por

el rozamiento). (2 puntos)

Se aplica el principio de conservacion de |la énergiasmecanica. Toda la energia potencial se
transforma en cinética, por ello, podemos eseribir.

Solucion: |awelocidad con la que llega al suelo es 8 m/s.
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Observe la imagen inferior derecha. Si un objeto cae desde lo alto (1) del escenario al suelo (3), las energias
potencial y cinética varian segun el Principio de conservacion de la Energia.

d. Responda si son Verdaderas (V) o Falsas (F) las siguientes afirmaciones suponiendo que no hay pérdida
de energia por rozamiento. (1 punto)

A
@
Vv F
v
A. | Enel punto 1, la energia potencial es igual a cero X
B. En el punto 2, la energia cinética es distinta de cero X @ ‘
£ En cualquier punto del recorrido, g-h = 0,5-v? X ‘
D. | Aldisminuir la altura, aumenta la energia cinética. X @ ‘
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LOS TEMAS MUSICALES DEL CONCIERTO

Se hizo un estudio estadistico sobre la duracion en segundos (s) de los temas musicales que se escucharon
durante el concierto del grupo musical. Los resultados se recogieron en una tabla.

Entre 120y 150 s Entre 150 y 180 s Entre 180y 210 s Entre 210y 240 s

3 canciones 9 canciones 12 canciones 6 canciones

8.-De acuerdo con la informacidn anterior, conteste a las siguientes preguntas. (4 puntos)

a. Dibuje el histograma correspondiente en la siguiente plantilla graduada. (1 punto)

N2 de canciones

120-150  150-180  180-210  210-240° == Tiempo (s)




b. Complete la siguiente tabla de frecuencias. (1,5 puntos)

meraios | Morsdecose | Reerds | rmenn | o0
[120,150) 135 3 3/30=0"1 10
[150,180) 165 9 9/30=0'3 30
[180,210) 195 12 12/30=0’4 40
[210,240) 225 6 6/30=0"2 20

30 1 100%

c. Calcule la media aritmética. Exprésela en minutos. (1,5 puntos)
Se aflade una columna x;-f..

Se aplica la formula de la. mediaaritmética (en segundos).

Y x;+fi 5580
Y = — — 1
X N 30 86 segundos
186 . ]
Se calcula el resultado en minutos dividiendo entre 60. X = E = 3'1 minutos

Solucidn: La media aritmética es 3’1 minutos.
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9.-El grupo musical siempre iniciaba sus actuaciones con las mismas tres canciones, A, By C, pero en un
orden determinado al azar. (1 punto)

a. Escriba todas las posibilidades en las que pudieron secuenciar dichas canciones. (0,5 puntos)

— B C
A —

—C B

— A C
B —

—C

— A B
C =T

— B A

b. ¢ Cual era la probabilidad de que la primera cancion del grupo musical fuese la cancion “A”? (0,5 puntos)

Se aplica la regla de taplace

N? de casos totales 3

_ N®deeasos favorables 1

Solucidn: |la probabilidad es 1/3.

©Angel Cuesta Arza




Durante el concierto, un técnico realizo unas pruebas de la presion del sonido (decibelios) en funcion de la
distancia, en metros, a uno de los altavoces. Los datos se representan en la grafica inferior.

4 decibelios

distancia al foco de sonido (metros)

" Y
Ld

2 3 4 5 6 7 8

10.- De acuerdo con la informacién anterior conteste a las siguientes preguntas. (3 puntos)

a. Escriba las coordenadas de los puntos A, By C. (1 punto)

(0 ,100 )

A
B (_ 2,94 )




b. ¢ Cual es la pendiente del segmento CD en la grafica? (0,5 puntos)

A. +4/6
[ B ~6/4 ] Puesto que la grafica es decreciente en el segmento CD, la
pendiente segmento es negativo.
C. +6/4

c. Una persona se ha situado en el concierto a 2 metros de distancia del altavoz y otra a 4 metros de
distancia. ¢ Cudl es la diferencia de decibelios percibidos entre ambas personas? (0,5 puntos)

A 2 metros, la intensidad sonora es 94 decibelios. . A 4.metros, |a“intensidad sonora es 82 decibelios.

Solucion: La diferencia es 12 decibelios.

d. Una persona de la organizacion utilizé protectores de sonido durante el concierto, rebajando asi el nivel
de sonido de 120 decibelios a 72 decibelios. Determine qué porcentaje de sonido logré rebajar. (1 punto)

Se aplica la formula del porcentaje:

Disminucion 120—-72 100 48 100 = 40 %
. = ——— —_ —_— — 0
Intensidad inicial 120 120

% disminucion =

Solucidn: el porcentaje de disminucion ha sido del 40%.
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LA VENTA DE REFRESCOS

Durante el concierto se vendié zumo de naranja, con estos precios. Ademas se indicaba su valor energético.

2
5 Valor energético 202 kJ/48 Keal
;-E’ Grasas 0,1g
2 | Hidratos de carbono 105¢
2 .
- de los cuales: azucares 9.2g
§ Fibra alimentaria 1,2¢g
e Envase pequefio: 1,5€ 2 | Proteinas 06¢g
: S O| sal 0,03g
e Envase grande:
| . 2| vitamina C 25 mg

11.- De acuerdo con la informacién anterior conteste a las siguientes preguntas (7,5 puntos)
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a. Complete la siguiente tabla. (1 punto)

Masa en gramos

Valor energético en Kcal

Zumo en envase pequefio

180

86’4

Zumo en envase grande

320

153,6

Por cada 100 gramos de zumo, el valor energético es 48 Kcal Ruedesweérlo en la tabla. Aplicamos
los factores de conversion correspondientes Puedes hacer una‘regla de 3 también.

48 Kcal )
180g 'W= 86’4 Kcal

, 100 g
153'6 Keal - 18 Kedl = 320 gramos
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b. Se vendieron un total de 120 zumos, obteniéndose 215 €. Escoja el sistema de ecuaciones que permita
saber cuantos zumos se vendieron en envase pequeno (“x”) y cuantos zumos se vendieron de tamarno
grande (“y”). (0,5 puntos)

1,5x—2y =120

Se traduce del espanol al lenguaje algebraico.
“Se vendieron unx+pt®EO0O de 120 zumos”’

“obteni énddse 2245 €.

A.
1 x—y=215
x+y=120
B.
11.5x+2y=215
x+y=120
G "

2x+1.5y =215

La opcidn correcta es la B.
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c. Resuelva algebraicamente el sistema elegido en el apartado “b.” y halle el valor de “x” e “y”. (2 puntos)

x+y=120 —> x=120—y

Quedando el sistema de ecuaciones: {1’5x + 2y = 215

Se resuelve utilizando el método de sustitucion. Para ello, se despeja de la primeéra écuacion y se sustituye en la segunda.

——> 1'5.(120—y) + 2y =215 —>(180=1'5y + 2y = 215 —> 0’5y = 215 — 180
35
0’5

Se sustituye el valor de y en la primera ecuaci@n para-calcular el valor de x

70

05y =35 —> y=

x=120—y —> x =120 —70=.-50

Solucidn: se fabricaron 50 envases pequefos y 70 envases grandes.
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d. Todo alimento tiene nutrientes organico e inorganicos. Cite dos de los nutrientes organicos que aparecen
en la informacioén nutricional del zumo de naranja. (0,5 puntos)

Grasas e hidratos de carbono. También las proteinas y la vitamina C.

e. Los zumos son ricos en azucar. La cantidad de azucar (glucosa) en sangre esta determinada por dos
hormonas producidas por el pancreas. ¢ Cuales son esas dos hormonas? (0,5 puntos)

[ A. Insulina y Glucagoén ]
B. Glucagon y Cortisona
C. Cortisona y Oxitocina
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f. Ademas del pancreas, el sistema endocrino tiene otras glandulas. Relacione cada glandula endocrina con
el numero correspondiente en el dibujo. (2 puntos)

A. | Glandulas suprarrenales

B. Hipofisis

C. Hipotalamo

D. Ovarios

E Testiculos

F. Tiroides

G. Pancreas




g. ¢ Qué glandula endocrina es la encargada de producir la progesterona? (0,5 puntos)

A. La hipofisis

[ B. Los ovarios ]

C. Las glandulas suprarrenales

h. ¢ Cual es el tejido que constituye las glandulas endocrinas? (0,5 puntos)

Los epitelios glandulares.
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