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Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

No seas un alumno PASIVO, como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.
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 CONCEPTOS NECESARIOS

— -
LOS CONCEPTOS QUE UTILIZAREMOS PARA RESOLVER ESTE EXAMEN SON:

Problema de porcentajes. Trigonometria.
Problema de ecuaciones. Estadistica.
Volumen de un cilindro Fisica.

Funcién lineal. Biologia.
Probabilidad.

Quimica.

'

N’

\/ SUSCRIBETE
O [ SUSCRIBETE

©Angel Cuesta Arza




.....

En estos videos podrds repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré anadiendo nuevos.

Teoria y ejercicios de estadistica. Aprende a estudiar.

Ejercicios de estadistica resueltos. Porcentajes. Teoria y ejercicios.

Teoria y ejercicios de probabilidad.
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Lea con atencién el siguiente articulo.
Europa declara la guerra a los pldasticos con una bateria de prohibiciones. (El Pais, 28 de marzo de 2019)

Europa da el mayor paso adelante de su historia en la lucha por impedir la llegada a los océanos de millones

de toneladas de pldstico. La Eurocédmara aprobé la directiva que prohibe a partir de 2021 la venta de varios
productos de usar y tirar. Eso implica que desaparecerdn de las estanterias del supermercado cubiertos, vasos,
platos y bastoncillos de algodén. Tampoco se comercializardn envases de poliestireno expandido como los
utilizados en las cajas de comida rdpida, recipientes para bebidas, palitos de globos y los empleados para
remover bebidas calientes.

La directiva impone, ademds, nuevos deberes a los socios europeos: los Estados deberdn garantizar antes de

2029 que al menos el 25% del pldstico de las botellas proviene de material reciclado, e\l-/30% en 2030,y ..

tendrdn que encargarse de recoger el 90% de todas las usadas.
—r

https: / /elpais.com /sociedad /2019 /03 /27 /actualidad /1 553705744 225421 .html
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\_/ EJERCICIO 1

) Una empresa de botellas“de pldsticos deberd implantar la nueva directiva europea en la fabricacién de sus
botellas.

a) En el ano 2020, esta empresa estd utilizando 320 kg de material pldstico reciclado y 1.280 kg de
material pldstico no reciclado para la fabricacién diaria de sus botellas. 8Qué porcentaje representa el
material pldstico reciclado con respecto al total del material pldstico que utiliza en la fabricacién?

Se aplica la definicién de porcentaje:

kg de plastico reciclado T =
kg de plastico total 320 + 1280

% =

-100 = 20% | El porcentaje es del 20 %.

b) Si en el afno 2030 necesitase 1.890 kg de pldstico al dia para fabricar sus botellas, 2cudntos kilogramos
de ese pldstico tienen que proceder de material reciclado para cumplir la directiva europea?

“En 2030 el 30% del plastico de las botellas proviene de material reciclado”

N
Se aplica la definiciéon de porcentaje y se despeja:
~—
kg de plastico reciclado — _ ~ % - kg de plastico total\
% = o - 100 —> kg de plastico reciclado =
kg de plastico total "/ 100

J
30-1890
kg de plastico reciclado = 100\/= 567 kg | Se requieren 567\kg.allmqterial reciclado. &)

A L~ A
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\_/ EJERCICIO 1

c) 8Cudl serd el porcentaje de incremento que supondrd el material pldstico procedente de material reciclado
_/ en la fabricacién-de botellas, desde el 2020 al 20302

El porcentaje pasa del 20% en 2020, al 30% en 2030. Esto es un incremento del 50% en el material pldstico
procedente de material reciclado. Lo demostramos.

En 2020, de cada 100 kg de pldstico, 20 kg provienen de material reciclado.
En 2030, de cada 100 kg de pldéstico, 30 kg provienen de material reciclado.

Se produce un incremento de 10 kg, que representan el 50% de la cantidad inicial (20 kg).

d) Si se fabricasen 8.900 botellas al dia en el 2030, tras la venta y el uso de las botellas, scudntas botellas
usadas se tendrdn que recoger en 5 dias de fabricaciéon para cumplir la directiva europea?

“tendrdn que encargarse de recoger el 90% de todas las usadas.”

Se calculan las botellas fabricadas en cinco dias. N = 8900 -5 = 44500 botellas

90
Se calcula el 920% de las 44500 botellas. N = 100 44500 = 40050 botellas
O,

Tendrd que recoger 40050 botellas. \ /
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./ \_EJERCICIO 2

En la fabricacién de cada botella de plastico se necesita un tapén y dos etiquetas. El precio del tapén es cuatro
__/ veces el precio de-tada etiqueta. Si la emprésa ha gastado un total de 30 euros en los tapones y etiquetas que
se necesitan para fabricar cien botellas, écudles son los precios de cada tapén y de cada etiqueta?

La empresa ha gastado 0’3 euros por cada botella.

Se definen las incégnitas. 4x = precio del tapdn; x = precio de cada etiqueta

2 a=03———> 6x=03—— x:0_63:0,05

4x =4 -0'05 = 0'20 € cuesta cada tapon. e’

Calculo el precio de cada uno de las partes de la botella.
x = 0’05 € cuesta cada etiqueta.

Q &
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./ \_EJERCICIO 3

| Se estd diseﬁangl_g un depdsito de forma cilindrica para la recogida de las botellas que han sido usadas. El
4

depdsito tiene una altura de 1’6 metros, y un didmetro de 0’4 metros.

a) Si el depdsito se construye con una chapa metdlica, y se construye sin la tapa de arriba, 2dcudntos metros
cuadrados de chapa metdlica se necesitan para fabricar un depdsito?

El radio del cilindro es la mitad del didmetro, es decir, 0’2 m.

El Grea lateral del cilindroes: A, =2-m-r-h=2-3'14-0'2-1'6 = 2’0096 m?>

El drea de la base es: Ag =m-7r2=3'14-(0'2)? = 0’1256 m?*

El drea totales: A =A; + Ag = 20096 + 0’1256 = 21352 m? ~ 2’14 m? e’

b) Si cada botella de pldstico tiene una capacidad de 250 centimetros cubicos de aguaq, écudntas botellas
habria que vaciar en el depésito cilindrico para llenarlo de agua?

El volumen de un cilindroes: V=m-r?2-h =3'14-(0'2)?-1'6 = 0’20096 m3 = 200960.cim>

El nUmero de botellas se calcula dividiendo el volumen total entre el volumen de cada bgtella.

o’
4 200960
= ~ 804 botellas .

250 250 | )
/

Deberd vaciar unas 804 botellas.— ©Angel Cuesta Arza
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__/ __EJERCICIO 4

Un técnico de control de‘calidad realiza visitas para inspeccionar el sistema de fabricacién de la empresa. El

técnico cobra 70 euros por cada visita que realiza a la empresa, mds 30 euros por cada hora que necesita

para realizar la inspeccién.

a) Indique la funcién matemdtica que represente el coste de las inspecciones que realiza el técnico de control de

calidad. Indique qué magnitud representa la variable independiente y cudl la variable dependiente.

Sea x, variable independiente, el nUmero de horas que necesita para realizar la inspeccién.

Sea y, variable dependiente, los euros que cobra el técnico.

La funcidn serd:

y=70+30-x

Nt

b) Siga el procedimiento matemdtico para calcular cudnto dinero tiene que pagar la empresa si el técnico tarda

5 horas en realizar la inspeccion.

Se sustituye x por 5 horas. y =70+ 30-5 = 220 €

c) Si la empresa paga al técnico 310 euros, siga el procedimiento matemadatico para calcular cudntas horas ha

tardado en realizar la inspeccién.

Cobrard 220 euros.

Ha tardado en realizar la inspeccton 8 horas.

'

240
Se sustituye y por 310 euros. 310=70+30-x——> 240 30 U o =

N’
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\_/ EJERCICIO 5

Las botellas que fabrica la empresa son de tres colores: azules, blancas y amarillas. En la situacién inicial de
g
una caja hay 20botellas azules, 15 botellas’blancas y 11 botellas amarillas.

a) Si un empleado coge al azar una botella de la caja, 2qué probabilidad hay de que la botella que ha

cogido sea de color azul?
n2 de casos favorables 20

= ~ 0'43
n? de casos totales 204+ 15+ 11

Se aplica la regla de Laplace. P =

La probabilidad de que la botella que ha cogido sea de color azul es 0'43.

b) Partiendo de la situacidn inicial, si otro empleado fuera a coger al azar una botella de la caja, équé
probabilidad hay de que coja una botella azul o amarilla?
, n2 de casos favorables 2.0 k6l
Se aplica la regla de Laplace. P = = ~ 067
n? de casos totales 2.0 J=s 155N \

—

La probabilidad de que la botella que ha cogido sea de color azul o amarilla es 0’67,
e’

N’

Q \J 5
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\_/ EJERCICIO 5

Las botellas que fabrica la empresa son de tres colores: azules, blancas y amarillas. En la situacién inicial de
g
una caja hay 20botellas azules, 15 botellas’blancas y 11 botellas amarillas.

c) Partiendo de la situacién inicial, si dos empleados van a coger cada uno una botella, 2qué probabilidad hay
para que el primer empleado coja una botella blanca y el segundo una amarilla?

Se aplica el principio de multiplicacién para sucesos consecutivos combinado con la regla de Laplace.

P_15 h[E165
s 150 2070

~ 0'08 | La probabilidad es 0’08.

d) Partiendo de la situacién inicial, si dos empleados van a coger cada uno una botella, 2qué probabilidad hay—

que los dos cojan una botella del mismo color?

Se aplica el principio de multiplicacion para sucesos consecutivos combinado con la regla de Laplace.

20 19 15 14 41 li0ssi —
(2 azules) (2 blancas) (2 amarillas) e 45+46 45+46 ek 034
Q, e
La probabilidad es 0’34.
N

\J 5
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= Q@7 (Eracio

El etileno C,H, es un compuesto quimico orgdnico. Es uno de los productos quimicos mds importantes de la
industria para la-obtencién de botellas de-pldstico.

a) Si en la tabla periédica se indica que el carbono C tiene un nimero atémico igual a 6, y sabemos que su
numero mdsico es 12, dcudntos protones, neutrones y electrones tiene un dtomo de carbono C¢?

El nUmero de protones coincide con el nimero atémico, por lo tanto es 6.
El nOmero de electrones coincide con el de protones por ser un dtomo neutro, por ello, también es 6.

El nOmero de neutrones es la diferencia entre el nUmero mdsico y el nimero atémico, por ello, también es 6.

b) Calcule el peso molecular del etileno C,H, (Datos: Masa atémica: C=12 u; H=1 v)

@)
G —2 M (C) +2-M,.(H) =2 - 12 42Al' = 26 u
c) éCudntos moles son 78 gramos de etileno? E I E
Se aplica la férmula: n = £ = o = 3 mol e
M,.(C,H,) 26 o Q)
78 gramos de etileno son 3 mol. \ E
) Célcu' titativos )

bdsicos
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\/ _ EJERCICIO 6

d) Ajuste la siguiente reaccién quimica que representa la combustion del etileno:
L
CH,+ 5/20,—2CO,+ H,0

Se ajusta primero el nimero de carbonos.
Como los dtomos de hidrégeno ya estdn ajustados, se ajusta el oxigeno.
Si queremos ajustar sin nimeros fraccionarios, basta con multiplicar por 2 toda la ecuacién quimica.

e) Segun la reaccién quimica anterior, 2cudntos moles de O, se necesitan para obtener 25 moles de H,O¢

Hacemos el factor de conversién correspondiente.
5 mol 0,

25 0 = 62'5molde O
Tﬂﬂl’ﬂz/ 2 Mol 2

N
Serdn necesarios 62’5 mol de O,,. Y

Repaso de y,
"

estequiometria -’



\_/ EJERCICIO 7

5 metros

La siguiente figura representa el esquema para la construccién de una B
__/ estructura metdlicanecesaria para la ampliacion de la fdbrica. a
a) Calcule lo que mide el lado “a” y el valor del dngulo B. h‘; 36.8°
Aplico el teorema de Pitdgoras para calcular el cateto. 4 metros
hipotenusa? = (cateto 1)?+(cateto 2)>* —> (cateto 2)? = hipotenusa® = (cateto 1)?
a?=5%—-42=25-16=9 —> q =9 = 3metros |El tercer lado mide 3 metros.
Calculo el dngulo B, teniendo en cuenta que la suma de los tres angulos es 180°. )
GBI 00 — 36'8 = 53'2° El tercer dngulo mide 53’2°.
b) Calcule el valor de las razones trigonométricas (seno, coseno y tangente) del dngulo de 36,8° y del dngulo f.
;

Nt

Segun las definiciones de las razones trigonométricas.
cateto opuesto 3
P = —=N\g'75

cateto opuesto 3 ;
sen(36'8) = i =z=06=cos(f) tan(36'8) =

hipotenusa 5 cateto contiguo 4
cateto contiguo 4 N/
cos(36'8) = - i = 0'8=sen(f)  tan(p) = cateto opufsto e
[ ertsa catevaggattiguo 3 9)

©Angel Cuesta Arza



\/ EJERCICIO 7

c) Teniendo en cuenta el concepto de razones trigonométricas, calcule
lo que mide la altura del arbol (H) representado en el siguiente dibujo.

H (altura)

Segun las definiciones de las razones trigonométricas.

&+

36,8° {

)
—

: cateto opuesto , i
tan(36'8) = _ SRS
cateto contiguo

15 metros

% =(0'75—> H =0'75:15 = 11'25 metros

La altura del arbol es de 11’25 metros.

Nt

©Angel Cuesta Arza -



\_/ EJERCICIO 8

Los siguientes datos muestran las respuestas dadas por los habitantes de un pueblo tras haber participado en
__/una encuesta donde€ se les preguntaba por-el nimero de recipientes de pldstico que tiraban al contenedor

amarillo de reciclaje de pldsticos:
a3 34 772,53 2 2. |3 288

a) Complete la siguiente tabla de frecuencias correspondiente a los datos de la encuesta anterior:

f F fr
X Frecuencia Frecuencia Frecuencia o, X *f
absoluta acumulada relativa ° -
] 3 3 3/14 21'43 %
2 4 7 4/14 28'57 %
3 6 13 6/14 42'86 % 18 ~
4 : 14 1/14 714% | 4 =
z 14 1 100 % 33
— _—_ St
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b) 6Qué valor represenfglc moda?

— La moda es el vqTo/r que mds se repite.

Mo=3

c) 8Cudl es la media aritmética?

Se aplica la férmula para calcular la media:

__in‘fi_
N —

33

frecuencia

N

14

~

~| 2'36

f F f,
X Frecuencia Frecuencia Frecuencia o X *f
absoluta acumulada relativa
] 3 3 3/14 | 2143 %
2 4 7 4/14 28'57 %
3 6 13 6/14 42'86% | 18
4 ] 14 1/14 7'14 % 4
z 14 1 100 % 33
"’
d) Haga la representacién del diagrama de barras (frecuencia absoluta) de la encuesta:
Nt
9
Y
Nt \-)
Nt

" EJERCICIO 8
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\_/ EJERCICIO 9

Una caja con 100 botellas de pléstico (cada botella de pléstico pesa medio kilogramo) tiene que subirse del

/ suelo a una estantéria que estd a 6 metres. Un obrero sube las botellas en 8 minutos, mientras que una
magquina las sube en medio minuto.

a) ¢Quién ha realizado mds trabajo a la hora de subir las 100 botellas de pldstico, el obrero o la maquina?
Explique su respuesta. Indique los valores del trabajo del obrero y de la méaquina.

El trabajo no depende del tiempo, sino del proceso. Como obrero y mdquina hacen el mismo proceso (en distinto
tiempo), ambos realizardn el mismo trabajo.

W =AE,=m-g-Ah = (100-0'5)-10-6 = 3000 La mdquina y el obrero hardn 3000 J de trabajo.

Nt

b) ¢6Quién ha desarrollado mds potencia a la hora de subir las 100 botellas de pldstico, el obrero o la
madquina? Explique su respuesta. Indique los valores de la potencia del obrero y de la mdaquina.

Como la maquina hace el trabajo en menos tiempo, desarrollard mayor potencia que ele_l/orero. —
w 3000 9,
Prnaquina = 5 30 =100 W T <) .
t La mdquina desarrolla mayor potencia
% 3000 , que el obrero, 100 W frenie a 6’25 W.|
Pobrem:T =m=625W O \ ,

©Angel Cuesta Arza -



7 \(EJFRCICIO 10

Responda las siguientes<preguntas:
Y P gy preg -

a) ¢A qué se denomina mensaje genético o informacidon genética?

La informacién genética es toda la informacién contenida en el material genético (ADN en las células
eucariotas) que permite a la célula llevar a cabo todas sus funciones vitales.

b) 6Qué es la cromatina?

La cromatina es la forma en la que se presenta el ADN en el nucleo celular.

Q Y

©Angel Cuesta Arza



D

" _EJERCICIO 10

c) 26Qué diferencias hay entre el ADN y el ARN en cuanto a su estructura y su funcién?

ADN

ARN

Bases nitrogenadas: adening,

timina, citosina y guanina.

Bases nitrogenadas: adenina,
uracilo, citosina y guanina.

Estructura ) ,
AzUcar: desoxirribosa. AzUcar: ribosa.
Cadena doble Cadena sencilla
Almacenar y transferir la Interpretar el cédigo genético
informacién genética. del ADN para conducir la
Funcién sintesis de proteinas.

©Angel Cuesta Arza




./ \_EJRCICIO 10

) d) éQué significa que un'individuo es heterocigético? ¢Cudl de los dos alelos se manifestaré en el fenotipo?

—4

Un individuo heterocigdtico es aquel que presenta dos formas distintas de un mismo gen, una correspondiente a
lo madre y la otra heredada del padre. Esto quiere decir que los genes del individuo heterocigoto tienen
diferentes alelos. El alelo que se manifiesta es el alelo dominante.

e) Una especie tiene 40 cromosomas en sus células. Si una de sus células se divide por mitosis, dcudntos
cromosomas tendrdn las células hijas? Y zcudntos cromosomas tendrdn si la célula se divide por meiosis?

La célula que se divide por mitosis mantiene los 40 cromosomas, mientras que la célula que se divide por meiosis
sélo posee la mitad, es decir, 20 cromosomaiss.

—

&,
N/ \/ s
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