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ADVERTENCIA

He traducido los enunciados para poder llegar a mas personas de otras
comunidades autonomas que no dominen el catalan.

Aun asi, los cuadros vy las figuras estan en catalan. Trataré de traducirlas sino se
entiende.

Debido a que hay textos e imagenes en abundancia, te
recomiendo que-imprimas el examen. Dejo el enlace en |a
descripcion del video

Tu profesor en la red
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

Teoria y ejercicios de estadistica. Aprende a estudiar.

Ejercicios de estadistica resueltos. Porcentajes. Teoria y ejercicios.

Teoria y ejercicios de probabilidad. Teorema de Pitagoras




ACTIVIDAD 1. (21 puntos)

El telecabina de la Coma del Clot esta situado en el valle de Nuria, en el municipio de Queralbs. Sigue el mismo
trazado que el antiguo funicular y comunica la estacidon de Nuria con el albergue del Pic de I'Aliga:'La linea se puso en
marcha en 1988 y es el Unico aparato del tipo pulsé (en tren de cabinas) que hay en Cataluiia.

1. La longitud del cable del telecabina que une la estacion inferior con la superior eside 657 m. La estacion inferior del
telecabina se encuentra a 1.970 m, mientras que la de la estacidon superior se encuentra'a 2.120 m.
a) Calcule la velocidad del telecabina al ir desde |a estacidn inferior hasta‘la superior si tarda 130 s.

La velocidad se calcula dividiendo el espacio total recorrido entre g€l'tiempo total empleado. En este caso debemos
tener cuidado, porque los datos de las alturas sobre el nivel del'mar.n6 sirven para resolver el ejercicio.

e, 5
130

~ 5'05m/s | Solucién: la velocidad del telecabina es 5’05 m/s.

b) Si un usuario sube al telecabina con una pelota de 0,8 kg, écual sera el aumento de energia potencial cuando
llegue a la estacidn superior (respecto.ala que tenia en la estacion inferior)? Datos: E e = M - 8+ h; g =9,8 m/s?

El incremento de la energia potencial se calcula con la formula dada:
AE, = E,(arriba) — E,(abajo) =m- g - hgrripg — M+ g * Rapajo

AE, =0'8-9'8-2120-0'8-9'8-1970 = 1176 ]

Solucidn: el aumento de energia potencial es 1176 J.0fngel Cuesta Arza




ACTIVIDAD 1. (21 puntos)

c) Si imaginamos que el usuario dejara caer la pelota al vacio justo antes de entrar en la estaciéon superior, éicon qué
velocidad llegaria a la estacion inferior? Suponga que no hay pérdidas por rozamiento y que ha habido una caida libre

1 ° = . . 2
en el vacio. Dato: E i =1/2-m-v

Puesto que la energia mecanica se conserva, toda la energia potencial ganada se transfoarma en energia cinética.

2-1176

g~ 54'22 m/s

Solucion: la velocidad seria de 54’22 m/s.

d) Si el telecabina, de 500 kg, se desplaza inicialmente por una recta de 4 m, calcula el trabajo que deben realizar los
motores si la fuerza aplicada es la terceraparte de su peso. Dato: P=m - g, g = 9,8 m/s?, W(trabajo) = F - desplazamiento

Sustituyo la fuerza en funcion del pesoien la formula del trabajo.
_m39

P Y
W:ch:E-d_— d:M

.4 =~ 6533’33
5 > 4 J

Solucidn: el%trabajo que deberian realizar los motores es 6533’33 J.
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ACTIVIDAD 1. (21 puntos)

e) El didametro del cable del teleférico es de 36 mm. ¢ Cual sera el volumen total si podemos asimilarlo a un cilindro?
Exprese el resultado en unidades del Sistema Internacional. Dato: Vg0 =10 12 - |

El radio del cable es de 18 mm (la mitad del didmetro). Expresada esta cantidad enimetros; podemos afirmar que el
radio del cable es 0’018 m. Recuerdo que 1 metro equivale a 1000 mm.

Se aplica la formula para calcular el volumen de cable del teleférico.

V=m-r?-1=3"14-0'018% - 657 =~ 0'668 m3 | Solucién: El Yolimen de cable es 0’668 m3.

f) Suponiendo que el cable es de acero, calcule sumasa'y exprese el resultado en toneladas. La densidad del acero es
de 7.850 kg/m3. Dato: densidad = masa / volumen

Se despeja de la férmula de la densidads
m

d= —> m=d-V =785060'668 ~ 5247 kg

Solucidon: La masade'cable es 5’247 Toneladas.

Recuerdo que 1 tonelada equivale a 1000 kg.
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ACTIVIDAD 1. (21 puntos)

g) Calcule la pendiente (expresada en tanto por ciento) que debe superar si la estacidon inferior del telecabina esta a
1.970 m, mientras que la estacion superior es a 2.120 m en este primer tramo y hay una distancia horizontal entre si de
500 m.

altura vertical _
Dato: Pendiente = , . -100 = 2120 — 1970 100 =30 %
Longitud horizontal 500
Se sustituye en la formula dada. | Solucidn: El porcentaje es el 30 %.

h) La compania TELEGESO ha decidido hacer publicidad en las cabinas del telecabina de la
Coma. Para ello rodeara cada una con un vinilo, pero solo por los laterales, dejando la parte Fomm s e -
superior e inferior sin ningun tipo de publicidad. Indique cuantos metros cuadrados debe
tener el vinilo de cada una, si los tamanos de la‘cabina-son:

a=4m,b=2myc=2,5m.

El drea de los rectangulos de ladosby.¢: A4, =2-b-c =2-2-2'5=10m?

El drea de los rectangulos.de lados @#yc: A, =2-a-¢c =2-4-2'5=20m?

Solucion: Hay dos Viniles ‘de 5 m? y otros dos de 10 m?2.
El area total de los\wvinilos es 30 m2.
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ACTIVIDAD 1. (21 puntos)

2. Desde Queralbs una familia ha decidido realizar una excursiéon de senderismo hasta la cima del Puigmal. Han
mirado cual es la distancia que deben recorrer a pie ya qué altura sobre el nivel del mar se encuentran, sabiendo

gue Queralbs ya se encuentra a 1.970 m.
Distancia | 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,9 3,0 3,9 4 4.5 5,0 55
(km)

Altura 1.970 | 2.125 |1 2.280 | 2.345 | 2.406 | 2475 | 2.553 [ 2.653 | 2.766 | 2.781 | 2.838 | 2.805
(m)

y la altura.

Altura (m)

3000

iy
%]
o
=]

Distancia (km)
6

UANger Luesta Aréa

a) A partir de estos datos elabore un grafico lineal donde se observe la relacién entre la distancia al punto de partida



ACTIVIDAD 1. (21 puntos)

b) Si se considera que la pendiente se mantiene constante a lo largo del primer kildmetro, écual deberia ser la altura
esperada a una distancia de 0,8 km? (Recuerde que el teorema de Thales establece que BC/AC=B’C’ / AC’)

3 Aplico la formula propuesta en el enunciado”
BC B'C’ 2'125 X 2'125-0'8 )
B = — —> — —> x = =34 km
x km AC AC 0’5 0’8 0’5
2’125 km
Solucidn:la altura esperada es 3’4 km.
A C C

0,5 km

0,8 km
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ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

Los Pirineos se formaron como consecuencia de la colision entre las placas Ibérica y Eurasiatica que cerraron el mar
hace 80 millones de afios. La cordillera actual se mantiene sobre una profunda base cortical que se profundiza en el

manto terrestre.
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1. Estas dos placas se extienden hacia la dorsal Centroatlantica y tienen, por tanto,
un area de corteza-continental y una de corteza oceanica. Explique dos diferencias

entre ambas.

La corteza ocednica es mas densa y esta formada por basalto. La corteza continental
es menos densa y esta formada principalmente por granito.
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ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

2. Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, explique la teoria de la tectdnica de placas.

Esta teoria unificadora explica que la capa exterior de la Tierra esta dividida en placas quesge‘deslizan sobre el manto
de la Tierra.

Las placas tectdnicas y su movimientos son uno de los responsables, junto eondosiagentes erosivos, de la creacidon y
destruccion del relieve terrestre (y submarino). Los movimientos de las placas entre si son los siguientes:

Movimiento divergente o de separacion: se produce cuando dos placas.se mueven en sentido divergente u opuesto
una de otra. En la linea de divergencia o separacion aflora.o Sale‘a [a*Superficie el material del manto que se enfria al
salir. Normalmente dichas lineas de separacion se encuentran en‘zonas oceanicas y el afloramiento de magma da lugar
a cordilleras submarinas llamadas dorsales oceanicas..Ejemplo es la Dorsal Atlantica.

Movimiento convergente o de choque: sesproddce cuando dos placas se mueven
en sentido convergente o en direccion“de ‘una‘contra otra en sentido opuesto una
de otra. En ocasiones en la linea de({chogue una de ellas se hunde bajo la otra
(subduccion). Ello provocaque'lapldca que la placa que permanece arriba se eleve
dando lugar a cadenas'mantafiosas y volcanes. Un ejemplo es el SE de Espana,
donde la placa Africana empuja a la Euroasiatica (el terremoto de Lorca fue un
claro ejemplo de ello).
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ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

2. Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, explique la teoria de la tectdnica de placas.

Movimiento de transformacion o transformante. Finalmente dos placas pueden estar enp“contacto, sin que exista un
movimiento ni divergente ni convergente. Cuando ambas se mueven en sentido paralelo ‘ello'provoca un movimiento
de roce que provoca una acumulacion de tension entre dichas placas que=a la larga da lugar a terremotos vy
erupciones volcanicas. Ejemplo la Falla de San Andrés que separa las<placas. del Pacifico y Norteamericana; ha
provocado numerosos terremotos en la ciudad de San Francisco.

Para completar tu conocimiento.

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincena4/imagenes4/quincena4.pdf
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ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

3. En los Pirineos podemos encontrar varios tipos de rocas y minerales. Indique cuales de las siguientes afirmaciones
son ciertas y cuales son falsas.

CIERTO FALSO

Las rocas volcanicas son duras y presentan cristales visibles a simple vista. X

Las rocas sedimentarias se forman en el interior de los volcanes cuando el magma esta
sometido a grandes presiones y temperaturas.

Las rocas magmaticas proceden del enfriamiento del magma. X

La lava procedente de los volcanes constituye un tipo.de roca magmatica. X

Las rocas plutdnicas se han formado por acumulacién. de sedimentos en la superficie de
la Tierra.

En las cuencas sedimentarias se forman las rocas metamorficas por compactacion de los
sedimentos.

Las rocas metamorficas se forman gracias a altas presiones y temperaturas, sin que los X
materiales lleguen a fundirse.

En funcidén de cdmo y donde se enfria el magma, se forman rocas plutdnicas o rocas X
volcanicas.

https://www.ciudadciencia.es/doc/files/FICHA _CLASIFICACION%20DE%20ROCAS_CC.pdf
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ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

4. Por tanto, la actividad sismica durante el mioceno fue muy importante en la zona pirenaica. Indique si las siguientes

afirmaciones relacionadas con la sismicidad son ciertas o falsas.

CIERTO FALSO
La escala de Richter mide la magnitud de un terremoto. X
La intensidad de un terremoto indica la energia liberada. X
El hipocentro es el punto del interior de la Tierra en el que se origina-un terremoto. X
El sismograma es el aparato con el que se registran los terremotos. X

La magnitud es utilizada para cuantificar.el tamane“de los sismos (mide la energia liberada
durante la ruptura de una falla) mientras que la intensidad es una descripcion cualitativa de
los efectos de los sismos (en ellajintervienen la percepcion de las personas asi como los dafios
materiales y econdmicos sufridos acausa del evento).

El sismograma es unyregistro de las ondas sismicas, en papel u ordenador. El
aparato con el que'se registran los terremotos es el sismografo.
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ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

5. Una familia ha decidido realizar una excursién de Queralbs a Ribes de Freser, en el Pirineo. Por este motivo, han mirado
un mapa topografico de escala 1:50.000.

a) Si la distancia entre las dos poblaciones en el mapa es de 9,6 cm y suponiendo que la trayectoria es en linea recta,
écuantos kildmetros tendran que caminar?

Aplico la proporcién de la escala (también se puede hacer por regla de 3):
1 9'6 50000 -9'6
= > X =
50000 X 1

= 480.000 cm = 4'8 km §, Récordamos que 1 km equivale a 100.000 cm.

Solucioén: Tendran que caminar 4’8 km.

b) Han decidido salir temprano para evitar el calor.del mediodia. Llevan linternas que
funcionan con una pila de 1,5 V. Dibuje el circuito eléctrico correspondiente e indique
cada uno de los elementos (interruptor, pila, bombilla, conductores eléctricos).

—— Bateria

KConductores eléctricos

Interruptor

Bombilla

©Angel Cuesta Arza



ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

c) Relacione con flechas cada elemento de la linterna con su funcion.

ELEMENTO
Pila Permite la circulacion de energia eléctrica de'unos elementos a otros del circuito.
Interruptor Transforma la energia eléctrica en energia luminosa.
Hilo conductor Sirve para abrir o cerrar el circuitoy, por tanto, regula el paso de electricidad por éste.
Bombilla Genera la energia eléctrica por el circuito.

d) Si la bombilla de la linterna tiene una potencia de 6'W y estan caminando 2 h con la linterna encendida, calcule la
energia eléctrica consumida. Dato: 1 h=3.600s Dato: P = energia / tiempo

Aplico la férmula dada, pero debo expresar el tiempo en segundos. 2 horas equivalen a 7200 segundos.

E
P:?—> E=P-t +=\E=6-7200=43.200] =432 kJ

Solucion: La energia eléctrica consumida es 43.200 J.

©Angel Cuesta Arza



ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

6. La familia ha realizado el trayecto caminando y han notado el esfuerzo realizado y como los musculos de las piernas
se resienten.
a) Durante todo el trayecto han ido tomando agua. ¢ Cual es el objetivo de esta ingesta continua de agua?

De forma natural, nuestro cuerpo pierde agua, pero al ejercitarnos, nuestro cuerpo piérde agua y sales minerales en
mayor cantidad. Debemos ingerir liquidos para compensar este descenso.'Una correcta hidratacion previene
problemas de salud y es necesaria para el correcto funcionamiento.de drganos y musculos.

b) Uno de los procesos de pérdida de agua del cuerpo de una persona‘es la excrecidon de la orina. Rodee los érganos que
intervienen en la formacién, almacenamiento o conduccién de la orina al cuerpo humano.

m . -
Vejlga urinaria

Vs

Ovario
Conducto deferente

2ro

@ Testiculo

©Angel Cuesta Arza



ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

c) Para producir la energia, las células musculares requieren unos nutrientes. Rodee los aparatos y sistemas que
permiten que los nutrientes de los alimentos lleguen a las células.

Sistema nervioso Aparato digestivo Aparato respiratorio
Sistema endocrino @ato circ@ Aparato excretor

d) Las células musculares también necesitan oxigeno para generar energia. Rodee los aparatos y sistemas que permiten
qgue el oxigeno del aire llegue a las células.

Sistema nervioso Apara igestivo Aparato respiratorio

Sistema endocrino Aparato circulatori Aparato excretor

©Angel Cuesta Arza



ACTIVIDAD 2. (24 puntos)

7. En el camino han encontrado una gran roca y deciden apartarla. Para ello han
colocado un tronco apoyado sobre una pequefa piedra, para hacer fuerza por
el otro y asi conseguir mover la roca.

a) éComo se llama el dispositivo tecnoldgico del dibujo? éDe qué clase, tipos o
grado es? Justifique la respuesta.

Palanca de primer grado. Se obtiene cuando colocamos el fulcro entre |a potencia
y la resistencia. Como ejemplos clasicos podemos citar la pata de cabra, el
balancin, los alicates o la balanza romana.

Resistencia

b) Suponiendo que una persona hiciese una fuerza'de 300 N'sobre el extremo
de un tronco de 3 m de largo y el punto de apoyo se encontrara a 2,2 m del
extremo donde aplica la fuerza, calcule el valor.de la resistencia.

Dato: F- L. =R L;

Aplico la formula dada y despeje elvalor de la resistencia.

F-L 300-2'2
F.Lp=R:Lr=—>\R = LF—) R=Tz825N
R

Solucidn: La resistencia es 825 N (mayor que los 300 N que hace el hombre de fuerza).
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

En agosto de 2018 se produjeron incendios importantes en Cataluia. En el diario El Punt Avui de.18 de agosto se podia leer:

Estabilizados los cuatro focos del incendio forestal que afecta al collado del Peni, en Roses

Se ha pedido el confinamiento preventivo de los vecinos de dos urbanizaciones

Los Bomberos de la Generalitat han dado por estabilizados a las siete y.media de la tarde de este domingo el incendio
forestal que desde primera hora de la tarde afecta a la zona del collado del Peni, en Roses (Alt Emporda). Como medida
preventiva, este cuerpo ha pedido el confinamiento de las urbanizaciones de Puig Rom y Mas Fumats

1. Por desgracia, a menudo se ven en las noticias incendios forestales en la zona pirenaica, especialmente en los meses
de verano.

a) Indique dos condiciones metearoldgicas que ayuden a la propagacion de estos incendios. Justifique la respuesta.
Viento seco y calido. El aire facilita que las [lamas avancen mucho mas rapido.
Altas temperaturast Favorece la sequedad de las plantas y arboles.

Ausencia prolongada de lluvias. Eso hace que las plantas secas favorezcan el avance del
incendio.
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

b) Después de pasados unos anos del incendio, se habla de que se ha creado un nuevo ecosistema formado de un
biotopo y de una biocenosis. Explique las diferencias entre estos dos conceptos.

Un biotopo se define como un espacio geografico con unas condiciones ambientales determinadas (como suelo, agua,
atmosfera, etc.) para el desarrollo de ciertas especies animales y vegetales.

Una biocenosis se define como un conjunto de organismos, vegetales 0, animales, que viven y se reproducen en
determinadas condiciones de un medio o biotopo.

La biocenosis hace referencia a la flora y fauna y el biotope hacereferencia al ambiente geoldgico. Es decir, el biotopo
sefala el clima, el agua vy el tipo de suelo que conforma‘unsecosistema en el que encontramos la vida. Se resume en
gue el biotopo hace referencia a todo lo que nostiene vida.
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

c) Después de un incendio, comienza el proceso de colonizacidn y sustitucion de especies que_llegaran a regenerar el
bosque quemado. Este proceso, que va incrementando progresivamente la complejidad y-diversidad de los sistemas
vegetales, se conoce como “sucesion ecoldgica”. Ordene, escribiendo la cifra correspondiente (del 1 al 5), las siguientes
frases, que explican el proceso evolutivo que ha permitido la aparicién de plantas con semillas resistentes al fuego.

Proceso de sucesion. Orden
Aparicion de especies vegetales con semillas resistentes al fuego. 3
Creacion de un microhabitat en el suelo que permite la aparicion.de 4
nuevas especies vegetales.

Entrada de otras especies vegetales con semillas no resistentes al fuego y 5
especies animales.

Los organismos descomponedores se alimentan de la materia organica en 1
descomposicidn, de los arboles muertos, quemados o débiles.

Recuperacion lenta delos nutrientes del suelo que se perdieron durante ’)
el incendio
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

2. Los incendios producidos en vegetacidon contaminada con elementos radiactivos conducen a“una redistribucion
no controlada de los nucleos radiactivos. En 1992, se produjeron incendios graves en la region de Goomel

(Bielorrusiaelards) y nucleos radiactivos de larga vida como el cesio (13ZCs) , el estroncio: (3357) y el plutonio
(ZSZPu) se esparcieron hasta alcanzar los 30 km de radio de la planta de energia de Chernobyl.

a) Indique el numero de electrones, protones y neutrones que tiene un dtomo.del isétopo de plutonio (*3;Pu).
Justifique la respuesta Del enunciado obtenemos los valores de 7=94 y A=239.

Por ello, el nUmero de protones y de electrones de este isétopoes de94.
El nUmero de neutrones se calcula mediante la diferenciade AyZ. N =A—7 =239 —94 = 145

Por ello, el nUmero de neutrones de este isdétopo es.de 145.

b) La vida media del cesio (1§§CS) es de.30 anos-Teniendo en cuenta que cada 30 afios su radiacidn se reduce a la
mitad, écuanta radiacion habra alrededor de la central de Chernobyl debida al cesio después de 60 anos?

Habra la mitad de la mitad, esidecir_la*€uarta parte.

c) La radioactividad tiene importantes consecuencias negativas sobre los seres vivos.
Explique dos para los humanos.

Provoca mutaciones en la cadena de ADN, provocando enfermedades graves como el cancer.

Puede provocar quemaduras graves en la piel y a nivel interno cuando la dosis es elevada.
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

3. Para apagar los incendios forestales se utilizan grandes cantidades de agua. En muchas ocasiones esta agua se
toma del mary, por tanto, es un agua que no puede ser utilizada para uso humano.

a) Expligue un método para obtener agua dulce a partir de agua salada.

Un método seria el de dsmosis inversa.

La 6smosis inversa funciona aplicando presion al agua para empujarla a“través de una membrana de ésmosis
semipermeable para filtrarla. El resultado de este proceso de purificacion del agua es que el soluto se retiene en el
lado presurizado de la membrana y el agua pura puede pasar al otré lado

b) En muchas ocasiones hablamos de la concentracion de-una solucién acuosa. Calcule la concentracién, en g/L, de
una disolucidon que contiene 10 g de sal en 0,5 | de agua.

Se aplica la formula:

m (soluto en gramos) | 10

~ V (disolucion en litxos). 0’5

=20g/L

Solucidn: La concentracion es 20 g/L.
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

4. En muchas ocasiones se asocia el aumento del efecto invernadero a efectos de los incendios forestales.
¢Es cierta esa afirmacion? Justifique la respuesta.

Si disminuye la masa forestal, la cantidad de didxido de carbono que es absorbida disminuyeé. Si aumenta la cantidad de
didxido de carbono en la atmdsfera, el efecto invernadero aumenta. Por ello se puede decir que la afirmacion es cierta.

5. En las montafas escarpadas de los Pirineos se produce el fendmeno’de la erosion.
Expligue en qué consiste e indique dos agentes que lo originan.

La erosion es el desgaste que sufre la superficie de 1a tiefra‘porila accion de las fuerzas naturales. Es una serie de
procesos naturales, sean de naturaleza fisica o quimica gue desgastan y destruyen los suelos y rocas de la corteza del
planeta.

Los agentes erosivos podrian ser el agua. dewunifiesy el viento. Hay muchos mas.
6. La combustion es una de las reacciones quimicas que se producen en un incendio forestal.

a) ¢Esta reaccion es endotérmica o exotérmica? Justifique la respuesta.

La reaccion es exotérmica porgue en ella se desprende calor.
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

b) Relacione con flechas el tipo de reaccidn quimica con los ejemplos de procesos del ambito cotidiano.

TIPO DE REACCION QUIMICA
Oxidacidn Elaboracion del vino a partir de la uva.
Fermentacion Uso de bicarbonato para neutralizar la acidez estomacal.
Putrefaccion —>| Descomposicién de los animales y plantas muertas
Acido-Base \ Un clavo expuesto a la intemperie que comienza a cambiar
de color y de textura
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ACTIVIDAD 3. (24 puntos)

7. El agua es el disolvente de muchas de las reacciones quimicas de nuestro entorno.

éEl agua, en los tres estados de agregacion, tiene la misma composicién quimica? ¢ Cual s esa composicion?
éSe trata de un elemento quimico o de un compuesto? Justifique la respuesta.

Independientemente del estado de agregacion, la composicidn quimica es lafmisma. Su formula es H,0 y se trata de un
compuesto quimico, puesto que es formada por los elementos hidrégeno 'y oxigeno.
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

1. Los datos del grafico siguiente muestran el niumero de usuarios de los Ferrocarriles de la Generalidad de Cataluia de
los ultimos afos.

—_— Usuaris dels FGC
En milions de viatgers
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Imatge extreta del diari Ara.cat del 10 de febrer de 2017, “Ferrocarrils supera el nombre de passatgers d'abans de la crisi”

MG Cl “ULOwU M cu



ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

ARO Millones de usuarios a) A partir de los datos anteriores, calcule el porcentaje de
aumento de usuarios desde 2001 hasta-2016.
2001 63,2
2002 70 o = Incremento de usuarios .
2003 73 Usuarios en 2001
81'5 — 632 18’3
2004 75 % = —zor W00, =—= 100 ~ 29 %
2005 75
[...] Solucion:"El porcentaje de aumento es del 29 %.
2012 75
b)'¢En qué periodo se ha producido un aumento mas
2013 76 P , :
significativo del niumero de usuarios, entre 2001-2005 o
2014 7 entre 2012-20167? Justifique la respuesta.
2015 79
2016 81,5
75 —63'2 11'8 ,
%(2001 — 2005 = 37 100 = 37 100 = 18°67 %
'5—-175 6'5 ,
%(2012 — 2016) = T - 100 = LT 100 = 8'67 %

Solucion: El aumento mas significativo se ha produgcide @atre2001 y 2005.




ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

c) Tomando los datos a partir del a0 2012, calcula la media

aritmética de usuarios.

Se utiliza la férmula _correspondiente:

Yx; I5&T76477+79+81'5

—= =77'7

Y TN 5

Laimedia‘aritmética de usuarios fue 77’7 millones.

d) ¢Cual ha sido la moda y en qué afo/s se ha producido?

La moda es el valor que mas se repite. En este caso
es 75 y se produce en los afos 2004, 2005 y 2012.

Afo Millones de usuarios
2001 63,2
2002 70
2003 73
2004 75
2005 75
[...]

2012 75
2013 76
2014 77
2015 79
2016 81,5
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

2. Para llegar a la estacion de Nuria se puede tomar el tren que parte de Ribes de Freser o bién una linea de autobus.
El primero pasa cada 15 minutos y el segundo cada 20 minutos.

a) Si a las 10 horas de la mafiana coinciden las dos salidas, ¢a qué hora volveran a coincidir?

Debemos calcular el minimo comun multiplo de 15 y 20 minutos, para avérigdar,cuando vuelven a coincidir.

20 =2%-5

e —> mcm(15,20) = 22 -3 .5 = 60 minutes , |[Volveran a coincidir a las 11 de la mafana.

b) En invierno, por la temporada de esqui, la compaiia deferrocarriles ha decidido aumentar la frecuencia de paso
de 15 a 10 minutos, y el autobus, de 20 a 16 minutos. ¢ Ahora tardaran mas o menos en volver a coincidir? Justifique

la respuesta.
Debemos calcular el minimo comudn multiplo de 10 y 16 minutos, para averiguar cuando vuelven a coincidir.

12 - ;4 5} —> \mem(10,16) = 2* - 5 = 80 minutos

Tardaran 20'minutos mas en volver a coincidir.
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

c) Dos familias han decidido viajar en ferrocarril. La primera, formada por dos adultos y dos niinos, pagaron 16,60 euros
por los billetes, en cambio la formada por una mujer con dos niflos pagd soélo 11,50 euros."éCual es el precio del billete
de adulto y el de menor?

Se define x: precio del billete para adultos. y: precio del billete para ninos,

“dos adultos y dos nifios, pagaron 16,60 euros.” 2x + 2y = 16’6
“una mujer con dos nifios pagd soélo 11,50 euros.” x + 2y =11'5
Ya tenemos el sistema de ecuaciones que nos permitira resolverel problema. Se resuelve por reduccion.

{Zx +2y =16'6 { 2x + 2y = 16’6

+2y=11'5 ——> |—x —2y% =115
* Y X (—1) 4 =1
x -

Y se calcula x despejandofdeyla segunda ecuacion.
x+2y=11'5— =251+ 2y =11'5——> 2y =11'5-51

: \ ) 2y = 6'4
El precio del billete para adulto sera 5’1 64
euros y el de nifio sera de 3’2 euros. y=—=3"2
2
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

d) Durante la temporada de verano, la empresa de ferrocarriles realiza promociones para estimular el turismo en el valle
de Nuria. 6 amigos quieren ir de vacaciones y pueden escoger entre dos promociones: pagar 4 billetes y obtener 6 (3 x 2),

o un descuento del 40% en el segundo billete (-40%). ¢Qué opcidon es mas econdmica si cada billete vale 4,80 euros?
Justifique la respuesta.

En la primera opcion pagan 4 billetes y obtienen6. P =4-:4'8 = 19'2.€
En la segunda opcion pagan 3 billetes completos y tres billetes confun’descuento del 40% (es decir, pagan el 60%).

P, =3-4'8=14'4 €

60
P =60(V deP = — "4 = g’
> 0 1 100 14'4 = 864 €

Sumo ambas cantidades para obtenef el total.

P =144+ 864 = 23'04 €

La opcidon mas economicaes la 3 x 2.
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

3. Muchas familias deciden ir a Nuria para evitar los contaminantes atmosféricos que afectan a.la salud de las
personas, ya que son respirados con el aire inhalado.

a) (A través de qué dérganos circula el aire con los contaminantes hasta llegar a los pulmones de una persona?
Ponga el numero de orden correspondiente a los érganos del aparato respiratorio.

Boca 1 Traquea 4 Bronquios _5
Laringe 3 Bronquiolos _ 6 Faringe 2
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

b) Diga a cudles de las enfermedades del sistema respiratorio corresponden las explicaciones de-la tabla y escribala en el
recuadro correspondiente.

amigdalitis — asma — faringitis — pulmonia

Descripcion de la enfermedad Enfermedad

Inflamacidén de las amigdalas, producida por una infeccién
bacteriana. Los sintomas son dolor de garganta, fiebre y manchas amigdalitis
amarillas en las amigdalas.

Inflamacidn de la faringe, a menudo causada por inspirar por la boca.
Generalmente va acompafado de sintomas como.deglucion dificil, faringitis
amigdalas inflamadas y fiebre mas o.menos elevada.

Dificultad respiratoria originada por una disminucion del diametro

: . . . asma
de los bronquios. Generalmente tiene un origen alérgico.

Es una infeccion bacteriana de los pulmones. Existen diferentes

_ - _ _ » pulmonia
tipos, segun la.bacteria que provoca la infeccion.
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4. A las 9 horas de la mafiana sale un tren cremallera de la estacién de Queralbs. Al llegar a la parada de Nuria,
donde debe bajar todo el mundo, validan el billete de salida 15 mujeres, 14 hombres y 6 nifios.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que la primera persona en bajar sea una mujer?

Ned bl
Aplico la regla de Laplace: p = e casos favorables

N2 de casos totales

Ne de mujeres 15 15 3

_ la probabilidad de que la primera persona en bajar sea

P(Mujer) = = =
(Mujer) Nede viajeros 15+ 14+ 6 35 \7( |una‘mujeres 3/7.

b) ¢Y que las dos primeras personas en bajar sean dos mujeres?

Aplico la regla de Laplace y el prineipio de multiplicacion:
15 14 4210 21

P(zmuyjeres) = 52 533190 119

La probabilidad’ de que las dos primeras
personas en bajar sean dos mujeres es 21/119.
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ACTIVIDAD 4. (31 puntos)

4. A las 9 horas de la mafiana sale un tren cremallera de la estacién de Queralbs. Al llegar a la parada de Nuria,
donde debe bajar todo el mundo, validan el billete de salida 15 mujeres, 14 hombres y 6 nifios.

c) ¢Cual es la probabilidad de que las dos primeras personas en bajar sean en este orden: una mujer y un nino?

Aplico la regla de Laplace y el principio de multiplicacion:

: . » , 15 6 90 9
P(una mujer primero y un nifio después) = 3532 ~ 1190 €716

La probabilidad de que las dos primeras persénas en bajar
sean en este orden: una mujer y un nifio es9/119.

©Angel Cuesta Arza



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37

