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Cuestion 4

El grafico representa una onda armodnica en un instante arbitrario t propagandose hacia la derecha del eje X con una
velocidad de 2 m/s. Determina razonadamente la amplitud y la frecuencia de la onda. éCual es la diferencia de fase
entre dos puntos de la onda situados en x,=5 my x,=4 m?

Solucion: )
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La longitud de onda es la distancia entre dos puntos que : ,
oscilan en fase. Es facil medirla, si observamos la distancia : 2 \ T/ \ |/
entre dos maximos. / /
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Se observa que entre x=0 m y x=4 m hay una longitud de onda.

Por ello puedo escribir: | El valor de la longitud de onda es A =4 m.

La amplitud de la onda es la distancia desde el punto de equilibrio al maximo.

Por ello puedo escribir: | El valor de la amplitud de la onda es A =3 mm.

A partir de la velocidad de propagacidn de la onda, puedo calcular la frecuencia.

v=A-f—»2=4.f— f =0'5Hz | Elvalor de la frecuencia de laonda es f = 0’5 Hz.

Aunque no se pide, calcularé el periodo y la frecuencia angular:

1 1 2T 2T
I'=—-=—=-=25s w=— —»w=—=mnrad/s |Elperiodo es 2s.
f 05 T 2 .
La ffécuencia angular es de T ra d/s.




Cuestion 4

éCual es la diferencia de fase entre dos puntos de la onda situados en x,=5 m y x,=4 m?
La fase de una onda, nos indica en que posicion del ciclo se encuentra la onda.

En |a practica, la fase de una onda expresada en radianes, es la parte que esta en el
interior del seno o del coseno en la ecuaciéon de la onda.

La ecuacion de una onda que se desplaza de izquierda a derecha se puede expresar con la
ecuacion siguiente:

y=A- sen (wt—kx+ )

Para un instante dado, las dos fases para x, y x, seran:

Y91 =wt—kx;+6
—> A0 = |9, — 4| = —kx, +§) — (Wt — kxy +
b —wi— e 8 19, — 04| = 10wk — ko + 9 — (Wt — kxy + ) |

La diferencia de fase se puede expresar como: A8 = |k(x; — x,)|

Sustituyendo:

2T T
AO = —>A0=‘T(4—5)‘=Erad

T
1 (X1 = x2)
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El valor de la diferencia de fase es A@ = > rad.| © Angel Cuesta Arza




BONUS A,

¢Y si nos hubieran pedido que escribiéramos la funcion de la onda? M

En este caso, disponemos de casi todos los datos. Sélo nos falta 6. § /

Datos: w=mrad/s A=4m A=3mm=3-103m R
La ecuacidon de una onda que se desplaza de izquierda a derecha se puede expresar con la
ecuacion siguiente:
y=A- sen (wt—kx+6)
2T W

Calculamos ki k= 2% — =TT
dlculamos K: = A = 4 —Zm

El valor de la fase inicial, § lo podemos deducir de la forma de la gréfica:

s . Vs
En este caso, al comenzar desde +A, en sentido descendente, podemos deducir que § es >

Por ello, podemos escribir la ecuacion de la onda como :

y=3-10"3"sen (n ct— gx + g) Expresada en unidades del S.I.

Deja tu respuesta en RETO: ¢Cc')mo se haria esta
los comentarios!!!! funcién“de onda con el coseno?.
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