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Problema 4

Una onda sinusoidal transversal en una cuerda se propaga en el sentido positivo del eje X con una
velocidad de 1 m/s, y un periodo de 0,2 s. En el instante inicial, el punto de la cuerda situado en el origen
de coordenadas tiene una elongacién positiva igual a su amplitud.

a) Calcula los valores de la frecuencia angular, el nUmero de onda y la fase inicial.

b) Si la amplitud de la onda es de 0,1 m, escribe la funcidon de onda y(x,t) équé elongacidn tiene el punto
de la cuerda x=0,2 m en el instante t=0,4 s?

Solucioén:

Datos: v,=1m/s T=0'2s Parax=0;t=0, y=+A

Con los datos que nos da el ejercicio podemos calcular inmediatamente la frecuencia angular y la
longitud de onda.

2w 2m A , ,
w=?=0,2=10nrad/s vpz?—>l=vp-T —> 1=1-02=02m
A partir de la longitud de onda, calculo el numero de onda. k = Tn —>| k= 0’7; =10t m~1

Para calcular la fase inicial, aunque se puede deducir a partir del enunciado, utilizaremos la funcién de onda.

= T
yO+AO> A=A-sen(0—-0+6) —> 1=sen(5)—*5=§rad
x=0; t=

y =A-sen (wt — kx + 9§)
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b) Si la amplitud de la onda es de 0,1 m, escribe la funcion de onda y(x,t) équé elongacidn tiene el punto de la
cuerda x=0,2 m en el instante t=0,4 s?

Al darnos el dato de la amplitud, ya podemos escribir la ecuaciéon de la onda por completo.

s
y=A-sen (wt—kx+6) >y=0’1-sen<10nt—10nx+5>

Sustituyendo x=0'2 my t=0'4 s:

T
& Oll'sen(10”'0’4— 107 - 0'2 +§> — |y =0"1m

La elongacion sera de 0’1 m, es decir, el punto se encontrara en un maximo.
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BONUS

éComo seria la grafica de la elongacion en funcion de la posicidn x?.

Puesto que es de tipo senoidal y parte desde y=+A, seria algo asi.

0.05 A

¢ Cuadl seria la expresiodn de la funcion de onda en funcion del coseno?

De los datos del ejercicio, se puede deducir que:

y=+A
x=0; t=0

y=A-cos (wt —kx+6)
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y=01-cos(10m -t — 107 - x)

» A=A405(0:.0+4+6) —> 1=cos(5) —>

60 =0rad
O =mrad
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