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Solución:

La ley física que cumple el rayo A es la ley de Snell.

Esta ley relaciona el ángulo de incidencia de la luz sobre un medio con el ángulo de refracción. Matemáticamente sería:

𝑛1 ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑖 = 𝑛2 ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑟

En primer lugar se debe calcular el ángulo de incidencia del rayo A. Para ello debemos recurrir a nuestros
conocimientos de trigonometría.
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A partir de los ángulos de incidencia y de refracción del rayo A y sabiendo que el
índice de refracción del aire es 1, podemos calcular el índice de refracción del agua
salada utilizando la ley de Snell.

n ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑖𝐴 = 𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑟𝐴

𝑛 =
𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑟𝐴

𝑠𝑒𝑛 𝑖𝐴
=

1 ∙ 𝑠𝑒𝑛 44°

𝑠𝑒𝑛 30′964°
= 𝟏′𝟑𝟓 El índice de refracción del agua salada es 1’35.

El rayo B no se refracta porque su ángulo de incidencia es superior al ángulo límite. Calcularemos ambos ángulos y los
comprobaremos.
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El ángulo límite se calcula teniendo en cuenta que el ángulo de refracción debe ser 90°.

n ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑖,𝑙𝑖𝑚 = 𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 ∙ 𝑠𝑒𝑛 90° 𝑠𝑒𝑛 𝑖𝑙𝑖𝑚 =
𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒
n

=
1

1′35
𝑖𝑙𝑖𝑚 = 47′794°

Se puede comprar que 𝑖𝐵 > 𝑖𝐵,𝑙𝑖𝑚, por eso el rayo B no se refracta y se refleja completamente. Este fenómeno se llama,
reflexión total.


