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Fisica del Siglo XX

En una experiencia se ilumina, con diferentes longitudes de onda, una placa
gue tiene dos zonas con metales distintos, titanio y un metal A desconocido.
Se mide la energia cinética de los fotoelectrones emitidos obteniendo la
grafica adjunta.

a) Calcula razonadamente la longitud de onda umbral para el metal 4 y su
trabajo de extraccion. Identificalo a partir de los datos de la tabla adjunta.

b) Determina la velocidad de los electrones emitidos por el titanio cuando se
ilumina con luz de frecuencia 1,13-10%° Hz. ¢ Qué sucede con los electrones del
metal A si se ilumina con dicha luz?
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Metal | W (eV)
Berilio | 4,95
Cadmio | 4,08
Paladio | 5,60

+10°

Datos: constante de Planck, h = 6,6:10734 J-s; carga eléctrica del electron, e = -1,6-1071° C; velocidad de la luz, ¢ = 3-:10% m/s;

masa del electréon, m, =9,1-10731 kg

Solucion: En primer lugar, deduciré la relacidon entre la energia cinética y la inversa de la longitud de onda a partir de la

ecuacion del efecto fotoeléctrico.

< Eemax = h W
Ec,max = Ef — Wext —> Ec,max =h--— Wext —> Lemax =1 C E - Wext

A

La ecuacidn obtenida es equivalente a la de una funcion lineal de pendiente h - ¢ y ordenada en el origen —W,,;.

A partir de esta expresion se puede calcular el punto de corte con el eje horizontal (Ec,max = 0)
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a) Calcula razonadamente la longitud de onda umbral para el metal A y su
trabajo de extraccion. Identificalo a partir de los datos de la tabla adjunta.

A partir del punto de corte obtenemos el trabajo de extraccion.

1~ Wext

A h-c
Wexe = 6,6 -10734-3-10%-4,0-10° =7,92-107%7 ]

=4,0-10° —> W,, =h-c-4,0-10°

A partir del punto de corte también podemos obtener la longitud de onda umbral.

1
Z=40-10° —> 1= =2,5-107"m = 250 nm

A 4,0 - 10°

Ec (eV) &

064----r-
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0,3-

B

Metal | W (eV)
Berilio | 4,95
Cadmio | 4,08
Paladio | 5,60

La longitud de onda umbral del metal A es 250 nm y su trabajo de extraccién es 7,92 - 10719 J .

Para identificar el metal se expresa la energia de extraccidon en electronvoltios.

= 495 eV

792-1071°] .
/" T6. 10-19]

El metal A es el Berilio.
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Berilio | 4,95
b) Determina la velocidad de los electrones emitidos por el titanio cuando se 0,6- ;n‘.:“;r“‘ ' Cadmio | 4,08
ilumina con luz de frecuencia 1,13-10% Hz. ¢{Qué sucede con los electrones del \  Duladio | 560
- Na-~Z -1 1
|

metal A si se ilumina con dicha luz?

0,3-

2'(h'f_Wext) o
m

Se utiliza la ecuacion del efecto fotoeléctrico.

1
Ec,maszf_Wext —> E-m-v2=h-f—Wext—>v=\/

Se calcula el trabajo de extraccion del titanio a partir de la grafica dada. 3,5:10°

Wet =h-c-35-10°=6,6-1073%-3.10%-3,5-10°=6,93-10719]

Se sustituye en la ecuacidon obtenida anteriormente.

2-(6,6-1073%-1,13 - 1015 — 6,93 - 10719) 5
V= = 3,41- 105 m/s

9,1-10731

La velocidad de los electrones emitidos por el titanio es 3,41 - 10° m/s.
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06 Berilio | 4,95
al ;i:.;;:,r o Cadmio | 4,08
Paladio | 5,60

b) Determina la velocidad de los electrones emitidos por el titanio cuando se
ilumina con luz de frecuencia 1,13-10%> Hz. {Qué sucede con los electrones del
metal A si se ilumina con dicha luz?

Se comprueba si la energia del fotdon incidente es mayor que el trabajo de
extraccion (W, = 7,92 - 10719 ).

Efr=h-f=66-10"3%-1,13-10® =7,46-10719] 00

3,5:10°

Se observa que: Ef < Wy

Como la energia del fotdn incidente es menor que el trabajo de extraccion, si se ilumina el metal A con esta radiacion, no
se producira el efecto fotoeléctrico. Los electrones no seran arrancados del atomo A y permaneceran en el atomo.
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