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El enunciado

Un satélite artificial de la Tierra tiene una velocidad de 4’2 Km/s en una determinada

orbita circular. Calcula:
a) Las expresiones del radio de la orbita y del periodo del movimiento, asi como sus

valores numéricos.
b) La velocidad con la que debe lanzarse el satélite desde la superficie terrestre para

situarlo en dicha orbita.

Datos: constante de gravitacion universal, G=6,67 - 107! Nm?/Kg?;, masa de la
Tierra, M= 6 - 10°* kg; radio de la Tierra, R;=6400 km.

Solucion: La unica fuerza que actua sobre el satélite es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento del satélite es circular
uniforme, segun el segundo principio de la dinamica
de Newton, podemos escribir:

G-Mp-wi v

Fg =m-a, —» >
r r
_ Simplificando:
Fuente: Wikipedia G- M, G- My -
= p? —>» 2 = 1| Que es lo primero
e r v que piden.
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Para relacionar el periodo con r, podemos escribir: G-Mr
=7
2mr - . . v?
V= Kl Puesto que es un Movimiento circular uniforme
_ 21T 21T
Despejando: | T = — T = —
v v

Una vez deducidas las formulas, sustituimos los datos para obtener los valores pedidos.

6'67-1071.6-10%* } .
r = =[2'269 - 10" m| | El radio de la érbita serd de 2’269 - 10’ m
42002
. , [ 7
T = G 24223 10 — 33940 ;' El periodo de la drbita sera de 33940 s
km 1000 m m
v =42 . = 4200 —
S 1 km S

Datos: constante de gravitacién universal, G=6,67 - 10711 Nm?/Kg?;
masa de la Tierra, M= 6 - 10?4 kg; radio de la Tierra, R;=6400 km.
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b) La velocidad con la que debe lanzarse el satélite desde la superficie terrestre para
situarlo en dicha oérbita.
Al ser el campo gravitatorio un campo conservativo

Aplico el principio de conservacién de la energia mecanica:
Emi = Em2 > £+ Epl =Eq + Epz

Sustituimos las expresiones las energias cinética y potencial:

_ p{ GM”( 1 ?{ GM P( Se simplifica la masa del satélite, Fuente: Wlklped|a
T V2~ pues estd en todos los términos: S~

1, _GM_1, GM > 1, 1, M - GM

~Vf —— =7V, — -V = —-v5 —

2% Rp 2% r 21 2% r Ry

1 GM GM 1 6'67-10"11.6.1024 6'67-10-11.6 . 1024
— S B = 2 _
v, = |2 (2 V32 + RT) — Jz (2 4200 e )

v, = 10365 m/s La velocidad de lanzamiento debera ser 10365 m/s.

km 1000m m
v=42 . = 4200—
S 1km S

Datos: constante de gravitacion universal, G=6,67 - 10711 Nm?/Kg2; masa

de la Tierra, M;= 6 - 1024 kg; radio de la Tierra, R;=6400 km= 64 - 10® m
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