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Fisica del Siglo XX

En una excavacion arqueoldgica se ha encontrado un tétem de madera cuyo contenido en 1gC es el 53% del que tienen
las maderas de arboles actuales de la misma zona.

a) Determina en que ano fue realizado el tétem.

b) El isétopo 12C se desintegra segun 12C — 12N + X. La particula X tiene una energia.total E = 0,667 MeV y una
energia cinética E. = 0,156 MeV ¢De qué tipo de radiactividad se trata? Calcula la energia en reposo y la masa de la
particula.

Datos: periodo de semidesintegraciénlgC, Ti/2 = 5730 afios; velocidad“de 1a luz en el vacio, c = 3 - 108 m/s; carga
elemental, g = 1'6 - 1071° C.
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En una excavacion arqueoldgica se ha encontrado un tétem de madera cuyo contenido en 1gC es el 53% del que tienen
las madreas de arboles actuales de la misma zona.

a) Determina en que afo fue realizado el totem.

Se aplica la ecuacion de la desintegracidn radiactiva (al final del video te muestro como deducirla, por si tienes interés).

Para poder utilizarla se calcula la constante de desintegracion (1) a partir del periodo de semidesintegracion (T1/z)-

_Ln(2)  Ln(2)
- T,, 5730

=1,21-10"* afos™! se despeja el tiempo del exponente de la ecuacion de desintegracion radiactiva.

N=No-e* —> Ln(N)=Ln(Ny-e 4 —>Ln(N) = Ln (Ny) + Ln (e *t) ——> Ln (N) = Ln (Ng) — A+t

In(N)—Ln(Ny) =A-t —> ' Ln <N_> =—)t—> t= —/10 Se tiene en cuenta que: N = 0,53 - N,

0
0,53'N0
L"( Ny )_ 11(0,53)

—1,21-107% " —121-10-% 5247 afios

t =

El tétem fue realizado hace 5247 afios. Puesto que estamos en el
ano 2023, el tétem fue realizado en el afio 3224 anteS de<Cristo’
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b) El isétopo 1:C se desintegra segun '2C — 2N + X. La particula X tiene una energia total E =40,667 MeV y una
energia cinética E, = 0,156 MeVl ¢De qué tipo de radiactividad se trata? Calcula la energia enfreposo y la masa de la
particula.

Segun la segunda ley de Soddy, cuando un atomo radiactivo emite una particula 3, su niUmero atdmico aumenta en una
unidad. Este es el caso en el que nos encontramos, por eso la particula emitida es un electrén y estamos ante una
radiacion B-.

También podriamos llegar a la misma conclusidn si aplicaramos la conservacion de las particulas.

6=7+7 7 .= _1 | unelectrony la radiacion es .

_ _ Por lo tanto, la particula emitida es
140, 14y 4 Ax {14—14+A {A—O p

La energia en reposo es la diferencia entre la energia total y la energia cinética.

Ey=F—E.=0,667—0,156=0,511 MeV Se expresa en Julios, para poder calcular la masa en reposo.

10% eV 1,6 +10719]
MelV 1leV

La energia en reposo de la particula es 8,176 - 10714
ysumasaes 9,08 - 1031 kg.

0,511 MeV - =8,176-10714]

E, 8176-1071*
> = =9,08-10 31 kg

Eo=my:-c?——> my=—=
0 0 0 c2 (3 . 108)2 ©Angel Cuesta Arza



BONUS

Deduccion de la ecuacion de desintegracion radiactiva.

dN La variacion del nimero de nucleos radiactivos con el tiempo es
— = —A-N  proporcional al nimero de nucleos radiactivos. Es negativa porque/el Tu profesor en la red

dt , . - .
nimero de nucleos disminuye con el tiempo. [ suscrisete ]

La ecuacion que hemos escrito arriba es una ecuacion diferencial.. Para poder
resolverla, debemos integrarla.

Condiciones iniciales: t =0; N = N,

dN
Separo las variables: dN = —A - N dt > 7S = dt

Ahora ya podemos integrar, definiendo los limites de integracidon con las condiciones
iniciales.

N
j N _ j A de = LI, = =2+ [£]5 — Ln(N) — Ln(Ng) = — 2+ (¢ — 0)
N, N 0 °

N N Que es la ley que
— |l ==-7. > — —A-t — . oAt
kn (No) At <N0> ¢ N'=No-e queriamos obtener.

©ATEeCuTSta Arzd
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