Selectividad Comunidad Valenciana

ro— ro—
‘- e Y 4 L] ‘- 4
F ISICd
“'_‘_:._ -.1 “'_‘_:._ -.1
/] Sl

Ihteraccion gravitatoria
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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una orbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde la érbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y se propulsa instantdaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dicho satélite en alguna 6érbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Solucion:

Deduzco la velocidad orbital. La Unica fuerza que actua sobre el satélite es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento del satélite es circular uniforme, segun el segundo principio de
la dinamica de Newton, podemos escribir:

G'Mp'm_%'vz

F,=m:a, —>
1 ‘ rZ x
Simplificando:
G-M G-M
- L=p2 —> Vorp = " 2
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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una 6rbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde [a 6rbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y se propulsa instantdaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dicho satélite en alguna 6érbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Solucion:

Nos estan pidiendo que calculemos la velocidad de escape. Para-ello debemos tener en cuenta que la energia
potencial en el infinito es cero y la energia cinética en el infinito también es cero (por ser la velocidad minima). Se
aplica el principio de conservacién de la energia mecanica.

E,(00)=0J
E (00)=0J

Puésto que el campo gravitatorio es conservativo y no hay mas fuerzas
gue la gravitatoria actuando, la energia mecanica se conserva.

) Ex(R)
+Ec(Esc) AEc +AE, =0 ——> E,(r) + Ec(Esc) = Ep(o) + Ec ()
| M-m 1

©Angel Cuesta Arza



Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una 6rbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde [a 6rbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y se propulsa instantdaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dicho satélite en alguna 6érbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Soluciodn:
Mp - 1 1 Mp -
Debemos despejar la velocidad de escape. —G - —- m + 5 mesvie=0 —> > wl - vi. =G - p -
r r
1 Mp 2-G-Mp
E'vezsch'T—)vescz -
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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una 6rbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde la 6rbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y segor@pulsa instantaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dich@ satélite en alguna oérbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Solucién:
G - MP ) T . / / G- MP
Recordamos que: Vorp = — La velocidad del satélite serda»=v =15 -v,,, =1'5-

r

El satélite continuara en orbita siempre y cuandosu velocidad sea inferior a la velocidad de escape.

Comparo ambas velocidades, dividiendo una entre otra.

/ a - M,
v 15’ TP 1/5
= = > 1
UBSC \/Z'K‘M}) \/E
¥

Como la velocidad del satélite es mayor que la velocidad de
escape, el satélite se alejara indefinidamente del planeta.

©Angel Cuesta Arza
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Interaccion electromagnética
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Interaccion electromagnética
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4m :
El potencial eléctrico en el punto A de la figura es nulo y q,=1 nC. Determina el
valor de la carga q, y el potencial eléctrico en el punto B.
3m i
Dato: constante de Coulomb, k=9-10° N-m?2/C? q q>
Solucidn:
El valor del potencial eléctrico generado por una carga puntual (q) a unadistancia-, viene dado por: V =k g

El potencial en el punto A, generado por q, y q,, sera la suma de los potenciales generado por
cada una de ellas (principio de superposicion).

q
Va=Vig+Vou=k- ﬂ"'k 2—0—) /( q1=_}‘/ 2 —>ql=__2 T4

"a 24 124
La distancia de g, al punto A, se calcula mediante el teorema de Pitdgoras. 154 =32+4%2 —> r,, =V25=5m

q- 1nC
qGu=—"'T1y =——4=-0'8nC
A 5

La carga de q, sera de —0’8 nC.




Interaccion electromagnética

El potencial eléctrico en el punto A de la figura es nulo y q,=1 nC. Determina el
valor de la carga q, y el potencial eléctrico en el punto B.

Dato: constante de Coulomb, k=9-10° N-m?2/C2
Solucion:

El potencial en el punto B, generado por q, y q,, sera la suma de los potenciales generado por
cada una de ellas (principio de superposicion).

—0'8-107? 1-107°
VB=V13+VZB=k-ﬂ+k-q—2=9-109- +9-10°?.

1B 2B 5

=081V

El potencial eléctrico en el punto B es 0’81 V.

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
En ella encontraras muchos ejercicios resueltos.
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Interaccion electromagnética
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Interaccion electromagnética

el Y . = .
Una particula cargada entra con velocidad constante v en el seno de un campo magnético uniforme no nulo B. Escribe
gué fuerza aparece sobre la particula y razona en qué condiciones ésta sera nula y en qué condiciones sera maxima.

Solucién:

i Fr =q " xF
Una carga en movimiento que entra en una zona en la cual hay un campo m =q:(V XB)
magnético, sufre una fuerza que viene dada por la ley de Lorentz. F=lq|-v-B-sen(a)

La fuerza sera nula si la velocidad y el campo magnético tienentlamisma £ =1ql-v-B-sen(0°) =0
direccion. En este caso, el producto vectorial sera nulo. F=|q| -v-B-sen(180°) =0

La fuerza sera maxima si la velocidad y (el campo magnético son F=|q|-v-B-sen(90°) =|q|-v-B
perpendiculares. El mddulo de dicha fuerza sera: F=|g|-v-B-|sen(270°| = |q| - v - B

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
En ella encontraras muchos ejercicios resueltos.
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Interaccion electromagnética

Por un hilo rectilineo indefinido circula una corriente uniforme de intensidad /. Escribe la expresion del mdédulo del vector

campo magnético B generado por dicha corriente y dibuja razonadamente dicho vector eén un punto P situado a una
distancia d del hilo. Si el médulo del campo magnético en ese punto es de 100 uT, deduce cuanto valdra en un punto que se
encuentre a una distancia d/2.

Solucion:
Aplicando la ley de Biot-Savart, se puede demostrar que: ]
. oy 7 . . Vé . 0 *
Un hilo conductor rectilineo por el que circula una corriente_eléctrica, genera un campo B = >
14 . 7 7T ° T'
magnético de maddulo:
v

Para definir el sentido del campo magnético;,
utilizamos la_regla de la mano derecha,
sefnalando el pulgar en el sentido en la corriente
eléctrica y los dedos en el sentido del campo
magnético. Podemos comprobar en este caso,
que el campo magnético generado por | es
saliente a la izquierda del hilo conductor y es
entrante a la derecha de dicho hilo.

©Angel Cuesta Arza



Interaccion electromagnética

Por un hilo rectilineo indefinido circula una corriente uniforme de intensidad /. Escribe la expresion del mdédulo del vector

campo magnético B generado por dicha corriente y dibuja razonadamente dicho vector eén un punto P situado a una
distancia d del hilo. Si el mdédulo del campo magnético en ese punto es de 100 uT, deduce cuante valdra en un punto que se

encuentre a una distancia d/2.

Solucion:
Aplicando la ley de Biot-Savart en ambos puntos, podemos relacionar-el valor del campo magnético en ambos puntos.

—_

Ho - 1
By=—"—— .
27 2m-d/2 oA

- > — s 2
B1= d !

21 -

=2 —>B,=2-B;=2-100= 200 uT

—_—

El campo magnético a lamitad de distancia, tiene el
doble de intensidad, en este caso, 200 uT.

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
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En ella encontraras muchos ejercicios resueltos.
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Ondas

Una fuente sonora puntual de 1'26:10* W emite uniformemente en todas las direcciones. Calcula la intensidad, I, a 10
m de la fuente. ¢ Cudl es el nivel de intensidad sonora en decibelios a dicha distancia de la fuente?
Dato: intensidad fisica umbral 1,=10712 Wm~2.

Solucion:
P
La intensidad de una onda esférica se define como la potencia por unidad de superficie. | =—

La onda sonora se transmite de forma que se reparte toda su energia de forma / P
homogénea. Por eso la superficie de la onda es esférica. A - 12

P 126-107*
A - 12 47 - 102

Se calcula la intensidad. | = ~1-10"7 W/m?

La intensidad a 10 metros de la fuente’es.1- 107 W /m?




Ondas

Una fuente sonora puntual de 1'26:10* W emite uniformemente en todas las direcciones. Calcula la intensidad, I, a 10
m de la fuente. ¢ Cudl es el nivel de intensidad sonora en decibelios a dicha distancia de la fuente?
Dato: intensidad fisica umbral 1,=10712 Wm~2.

Solucion:

La expresion del nivel sonoro (en dB) en funcidn de la intensidad de un sonido es:. 8 = 10 - log <1—>
0

Siendo: = nivel sonoro (unidad, dB, decibelio)
|= Intensidad del sonido (W/m?)

l,= Intensidad umbral de referencia (W/m?2)..Esta intensidad es el limite de sensibilidad del oido
humano para una frecuencia de 1 kHz:

Se sustituye la intensidad y se calculaa.intensidad'sonora en decibelios.

1077

1 -
,8=10-10g( 10-12 ) =:50dB

La intensidad sonora en decibelios a 10 metros de la fuente es 50 dB.

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
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En ella encontraras muchos ejercicios resueltos.
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Optica geométrica 10 em

En la figura se muestra una lente, la posiciéon de un objeto, O, y la de la

imagen, O’, que la lente genera de dicho objeto. Determina la distancia focal

de la imagen de la lente, la potencia de la lente en dioptrias y el tamaio de la _¥ +
imagen si el objeto mide 2 cm. O’ 0O
Soluciodn:

Tomamos datos de la figura, utilizamos el criterio de signos DIN.
s=—-10cm; s'=-50cm; y=2cm

La ecuacion de las lentes delgadas nos permite calcular |a distancia focal de esta lente convergente.

t_ .1 > 1 1 1 > ¢ . —> ' =12'5 0’125

—_———=— — = — = —= = cm = m

s s f —50 -10 f' 25 - f" f

La potencia de la lente es la inversa de |la distancia focal expresada en metros. P = —= = 8 dioptrias.

' 0125

El tamafio de la imagen se obtiene a partir de la formula de la ampliacion lateral.

!/ !/ _50
Y S_—>%= S —> ¥y’ =10cm
S —

La distancia focal de la lente es 12’5 c¢cm, la potencia es 8
dioptrias y el tamano de la imagen es 10 cm.




Optica geométrica

Diagrama de rayos

A
Revisa mi Pagina webt www.angelcuesta.com
........ B En ella enconttarasymuchos ejercicios resueltos.
Imagen
objetq:..: ................................................
................ FOCO
s’ A e e T f r
S

Se puede observar que la imagen es:
derecha, aumentada y virtual.

v ©Ané"e| Cuesta Arza
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Fisica del Siglo XX

Al iluminar un determinado catodo con radiacién monocromatica de frecuencia f = 6’1 - 10 Hz se produce efecto

fotoeléctrico. Se mide el valor del potencial de frenado AV y resulta 0’23 V. Calcula el valor de.la frecuencia umbral f,y
determina el metal que constituye el catodo.

Datos: carga elemental, g=1'6:10"1° C; constante de Planck, h=6'6-10734J-s.

Trabajos de extraccidon: W (potasio)=2'3 eV; W (aluminio)=4’3 eV; W (cobre)=4"7 eV.

Solucion:

El potencial de frenado de los electrones es el potencial que hay que aplicar para conseguir que los electrones no

lleguen al anodo. Por ello, la energia potencial del electron sometido a dicho potencial, debe ser igual a la energia
cinética con que es emitido.

Podemos escribir la ecuacion del efecto fotoeléctrico en funcion del potencial de frenado. Ef = Wey + q - AV

h-f—q-AV

h-f=h-fo+q-AV —> h-fo=h-f—q-AV —> fo = r

h-f—q-AV ¢6/6-1073%.6'1-10* - 1'6-10717.0'23
fo= A 3 o6 1034 =5'54-10* Hz

El valor de la frecuencia umbral f, es 5'54 - 101* Hz.




Fisica del Siglo XX

Al iluminar un determinado citodo con radiacién monocromaética de frecuencia f = 6’1 -10* Hz se produce efecto
fotoeléctrico. Se mide el valor del potencial de frenado AV y resulta 0’23 V. Calcula el valor de.la frecuencia umbral f,y
determina el metal que constituye el catodo.

Datos: carga elemental, g=1'6:10"1° C; constante de Planck, h=6'6-10734J-s.

Trabajos de extraccidon: W (potasio)=2'3 eV; W (aluminio)=4’3 eV; W (cobre)=4"7 eV.
Solucién:

Se calcula el trabajo de extraccidn a partir de la frecuencia umbral:

W,=h-f, =6'6-1073%.5'54.10'* = 3'66- 10719

Se convierte a eV el trabajo de extraccidn, para poder comparar con los datos dados:

1elV
3'66 - 1019y =2'3 eV
4 1’6 - 10‘19/

El metal que corresponde al catodo es el potasio.

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
En ella encontraras muchos ejercicios resueltos.
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Fisica del siglo XX

El nicleo de °°Co se desintegra segun la reaccién 89Co — SANix + »X. Razona qué particula es X. Posteriormente, el
nucleo excitado, 28Nl emite dos fotones de energias 1’17 y 1’33 MeV. Si en un segundo se emiten 1010 fotones de cada
tipo, calcula la energia por unidad de tiempo (en watios) que produce la emision.

Dato: carga elemental, q=1'6-10"1° C.

Solucion:

Para deducir cual es la particula X, debemos calcular los valores de a“y b. Para ello, se tiene en cuenta que Z y A se
conservan.

La particula emitida es un electrdn.

Por ello: {60=60+a —> {azO

27 =28+Db b=-1

La energia emitida por segundo de cada tipo'de foton la obtenemos mediante un factor de conversion.

sA 1'17 MeV
1010 fotomes =1'17-1010 MeV /s

S .ﬁateﬁeﬂ
fotenes B\1'33 MeV

1010 =1'33-101% MeV /s
S ﬁat;eﬁes/B

La suma de las potenciases: P =1'17-101%+1'33-101 = 2'5-101° MeV /s



Fisica del siglo XX

El nicleo de °°Co se desintegra segln la reaccidon $9Co — $ONix + ¢X. Razona qué particula es X. Posteriormente, el

nucleo excitado, ggNi*, emite dos fotones de energias 1’17 y 1’33 MeV. Si en un segundo se emiten 1010 fotones de cada
tipo, calcula la energia por unidad de tiempo (en watios) que produce la emision.
Dato: carga elemental, q=1'6-10"1° C.

Solucion:
Expresamos la potencia en vatios, para ello se hace otro factor de conversion, P.= 2'5-101° MeV /s

OlOM. 10V 1'6-107"7]

g . . —4.10"3 — 49103
2'5.1 T o 4-1073]/s = 41073 W

La potencia emitida (energia por unidad de tiempo)es4 - 103 W.

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
En ella encontraras.muchos ejercicios resueltos.
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| ADVERTENCIA /!

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

©Angel Cuesta Arza



VIDEOS RECOMENDADOS

En video puedes encontrar un resumen
del tema hecho por mi.
i TE LO RECOMIENDO !

Revisa mi pagina web: www.angelcuesta.com
En ella encontraras muchas ‘ejereicios resueltos.
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Interaccion gravitatoria

Un planeta de radio Rp=5000 km gue tiene un intensa actividad volcanica, emite fragmentos en las erupciones que pueden
llegar a orbitar circularmente a una altura h=400 km, donde el campo gravitatorio del planeta vale g=7 m/s.

a) Deduce las expresiones de la velocidad orbital y de la energia mecdnica de un fragmento de masa m=2 kg, que se
encuentra en dicha drbita y calcula también sus valores numéricos.

b) Calcula el campo gravitatorio en la superficie del planeta y la velocidad conda que elfragmento ha sido emitido desde
dicha superficie.

Solucion:

a) Deduzco en primer lugar la velocidad orbital en funcién de los datos‘dados (Rp, g y h).

La Unica fuerza que actua sobre el fragmento es la fuerza gravitatoria.

Puesto quée el movimiento del fragmento es circular
uniforme, segln el segundo principio de la dindmica
de Newton, podemos escribir:

G-Mp-wi v

Fp=m-a, —>
7 ¢ rZ x
Simplificando:
G-M G-M
» L=p2 —> Vorp = " 2

. . ©Angel Cuesta Arza ...
Seguimos en la sigUiéhte diapositiva.



Interaccion gravitatoria

Un planeta de radio Rp=5000 km gue tiene un intensa actividad volcanica, emite fragmentos en las erupciones que pueden
llegar a orbitar circularmente a una altura h=400 km, donde el campo gravitatorio del planeta vale g=7 m/s.

a) Deduce las expresiones de la velocidad orbital y de la energia mecanica de un fragménto.de*masa m=2 kg, que se
encuentra en dicha érbita y calcula también sus valores numéricos.

La expresidon obtenida, todavia no esta en funcidon de los datos. Para ello, utilizaremos la relacién de la gravedad con la
masa del planeta y la constante de gravitacion universal.

G-M
g = > F——> ¢ -Mp = g-1? Se sustituye en la expresién obtenida anteriormente.
r
G * MP
Vorp = = =4g:'r = \/g - (Rp +h) Se sustituyen los datos para obtener el valor numérico.

Se expresan en la radio y la altura en metros. Rp, =5000km =5-10°m h=400km=4-10°m

Vo =7 (5-106 +4:105) = 614817 m/s

La expresion de lavelocidad orbital es v,,, = \/g - (Rp + h) ysuvalores 6148’17 m/s

©Angel Cuesta Arza



Interaccion gravitatoria

Un planeta de radio Rp=5000 km gue tiene un intensa actividad volcanica, emite fragmentos en las erupciones que pueden
llegar a orbitar circularmente a una altura h=400 km, donde el campo gravitatorio del planeta vale g=7 m/s.

a) Deduce las expresiones de la velocidad orbital y de la energia mecanica de un fragménto.de*masa m=2 kg, que se
encuentra en dicha érbita y calcula también sus valores numéricos.

Se calcula la energia mecanica.

1 Mp - G-M

Em=E +E,= > m - ’Ugrb _c=L m Sustituyendo la velocidad orbital. Vorp = - £
r
1 G Mp Mp ‘m 1 G-M-m . 2
- _. _ > F =—=.——_ Sustituyendo G-Mp=g9g-r
m =5 m ” G ” m 5 " y Pp=J
1 g 1% m 1 , ,
E, = B A g Rp+h) -m Sustituyendo los datos del enunciado.

1
Em=—5-7-(5-106+4-105)-2 =—-3'78-107]

La expresion de la energia mecanicaes E,;, = —% -g-(Rp+ h) -mysuvalores—3'78-107 ]

QAngel Cluesta Arza




Interaccion gravitatoria

b) Calcula el campo gravitatorio en la superficie del planeta y la velocidad con la que el fragment6*ha sido emitido desde
dicha superficie.

QOZGOTP g N
Rp - s Jo _ R? )QOZMP'(RP'I'h)Z > g :(Rp'l'h)Z.
G- Mp g g'MPZ g M; +R2 0 R2
g = (RP + h)z (RP + h)
5.10° + 4 - 10°)?
_ ¢ ) .7 =816 m/s*

Yo = T (5.106)

El valor de la intensidad del campo gravitatorio en la superficie del planeta es 8’16 m/s2.

©Angel Cuesta Arza



Interaccion gravitatoria

b) Calcula el campo gravitatorio en la superficie del planeta y la velocidad con la que
el fragmento ha sido emitido desde dicha superficie.

Al ser el campo gravitatorio un campo conservativo

Aplico el principio de conservacion de la energia mecanica:

1 S~
Emi=Emy —>Ea1 +tEp1 = —5rgrrem

Sustituimos las expresiones las energias cinética y potencial:

1 G-Mp-p' 1 1 G-M 1
—_ . 2— P —_ —— . . > — . 2— P:——. . S t.t d G'M = .’rz
zp(vl R, Zgrp( 5 Vi R, 29T ustituyendo p=J
1 g-r? 1 X2 2 r? 2 r?
—.p2 — = —— N O = —q- 2 —_qg- g
2v1 R, 297‘ (2] R, gr—> vi=—g-r+ R,
2:-9-r?

vy = —-g-r

1 Rp

©Angel Cuesta Arza



Interaccion gravitatoria

b) Calcula el campo gravitatorio en la superficie del planeta y la velocidad con la que
el fragmento ha sido emitido desde dicha superficie.

Se sustituye en la expresion obtenida anteriormente.

2-g-1? 2-7-(5-106 4 4-105)2
v1=\/T—g-r =\/ ( ) —7-(5-106+4-105)=6621'78 m/s

5-10°

La velocidad con la que el fragmento ha sido emitido.es 6621’78 m/s

©Angel Cuesta Arza
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Interaccion electromagnética

Una carga puntual fija q;=107° C se encuentra situada a 1 m de otra carga puntual fija de q,=-2-q;.
a) Determina el punto de la recta que contiene las cargas en el cual el campo eléctrico es nulo.

b) Un protdn con velocidad inicial nula se deja libre entre g, y g, a 90 cm de q,.~-Determina la
diferencia de energia potencial del proton entre el punto inicial y un punto situado'a 10 cm de q,.
éQué velocidad tendra el protdon cuando alcance este ultimo punto?

Datos: constante de Coulomb: k=9-10° N m?/C?,masa del protén, m =1'67:10"27kg; carga del protdn, g= 1'6-10"" C.
Solucion: Hacemos un esquema de la situacion.

La direccidon y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la
direccion y sentido de la fuerza que experimentaria.una carga positiva colocada en
ese punto.

P Y

g,=-2 nC

Ein  E 7
< > + —
>< =)

(a,0) q,=1 nC (0,0) (1.0)

El punto en el cual se anula el campo eléctrico esta mas cerca de la carga de
menor valor en términos absolutos.



Interaccion electromagnética

a) Determina el punto de la recta que contiene las cargas en el cual el campo eléctrico es nulo.

Y
. , g,=-2nC
Del esque}ma. realizado, se. deduce que los moddulos de los E\/ L A\ )
campos eléctricos deben ser iguales. —X > + \~/
(a,0) q;=1'nC (0,0) )

|E—’| _ |E_>| 3 /k/@ =/k/@ ; g4 _ g2 | (1,0)

! ? 1 15 a’?> (a+1)?

2 a+1 - 2

(a+1) :qul S - 192 a>0) Cl+1= 12 - q4] > g4+ 1=gq- |/CI{| >at+1l=a-V2

a* 941 a 194 a 194 |}I(|
a-—a-V2=-1 —>a-(1-V2)£-1 —> a=1_\/§z2’41m

El punto se encuentra a 2’41 metros de la carga q,, y a 3’41 metros de la carga q,.

©Angel Cuesta Arza



Interaccion electromagnética

b) Un protdon con velocidad inicial nula se deja libre entre q; y 9, a 90 cm de q,. Determina la

diferencia de energia potencial del proton entre el punto inicial y un punto situado a 10 cm _de\q,.
éQué velocidad tendra el protdn cuando alcance este ultimo punto?

q,=—2 nC En video puedes encontrar un resumen
del tema hecho por mi.

@ i TELO RECOMIENDO !

(1,0)

Se calcula el valor del potencial en el punto inicial (A) yen el punto final (B).

Para calcular los potenciales se aplica elprincipio de superposicion, ya que hay
dos cargas y cada una genera un potencial eléctrico.

as a4 1-10-° —2.10"°

Vi=Viat Vo, =k otk 229.10°- ——— +9.10°- _
A=ViaTVag - N, 9-10 01 +9-10 0’9 70V

Ve = Vir 4+ Vop =k 2 4 k.12 9. 109 1'10_9+9 109 —2-107 170V
B 25 1B g 0’9 01

©Angel Cuesta Arza



Interaccion electromagnética

b) Un protdon con velocidad inicial nula se deja libre entre q; y 9, a 90 cm de q,. Determina la
diferencia de energia potencial del proton entre el punto inicial y un punto situado a 10 cm _de\q,.

éQué velocidad tendra el protdn cuando alcance este ultimo punto?

Se calcula la diferencia de energia potencial al trasladar la carga elemental positiva desde A hasta B.

AE,=q-(Vg—Vy) =1'6-10717- (=170 — 70) = —-3'84- 10717 J

La diferencia de energia potencial es —3'84 - 10717 J

Como el campo eléctrico es conservativo, podemos.decir que la pérdida de
energia potencial se transforma en energia cinética.

1
AE, + AE, = 0 ——> AE. = ~AE,——> E-m-v2=—AEp — =

=2'15-10° m/s

Se sustituyen los.datos: v =

—2-(—3'84-10"17)
1'67 - 10727

La velocidad del protén es 2’15 - 10° m/s
©Angel Cuesta Arza
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ONDAS

La funcidn que representa unaondaes y(x,t) =2 -sen(m -t —8-m - t), donde x e y estdn expresadas en metros y t
en segundos. Calcula razonadamente.

a) La amplitud, el periodo, la frecuencia y la longitud de onda.

b) La velocidad de propagacion de la onda y la velocidad de vibracién de un punto situado a 1 m del foco emisor,
para t=8 s.

Solucion:

La ecuacion de laondaes: y(x,t) = A-sen (w -t — k-x) [Porcomparacién con la ecuacién dada, se puede decir que:

Amplitud; A = 2m  Frecuencia angular; @ = mrad/s . numero de onda; k = 8w rad/m

A partir de la frecuencia angular se obtienen el periodo y la frecuencia.

21T 2T 21
=——> T =—=_ = =—=—-—=0'5H
W T T o 2s T2 4
2T 21
A partir del nimero de onda se obtiene la longitud de onda. k = 7—> A= i an =0'25m

Las magnitudes pedidas son: A=2 m; T=2 s; f=0"5 Hz; 1 =025 m.




ONDAS

La funcidn que representa unaondaes y(x,t) =2 -sen(m -t —8-m - t), donde x e y estdn expresadas en metros y t
en segundos. Calcula razonadamente.

b) La velocidad de propagacion de la onda y la velocidad de vibraciéon de un punto situade a 1midel foco emisor,
para t=8 s.

!

5
=0'125m/s

A
La velocidad de propagacion del movimiento se calcula con la formula: v = s

La velocidad de propagacién de la onda es de 0’125 m/s.

Un punto situado a 1 metro del foco emisor, describe-un moevimiento armonico simple. Su ecuacion se obtiene
sustituyendo por x=1.

y(1,t) =2-sen(m-t—8-m-1) =2 -sen(mw-t=8-m)

La velocidad de vibracién se obtiene derivando respecto del tiempo.

d

V= d—}t] =2-m-cos(m+t—8-m) Sustituyo t=8 segundos con la calculadora en radianes.
dy m

V== 2-m-cos(m-8—8:-m)=2-m-cos(0) = Zn?z 6'28m/s

La velocidad de vibracion de un punto situado a 1 metvodel foeo-emisor para t=8 s, es de 6’28 m/s.
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Fisica del Siglo XX

El mesén J /1 tiene una vida media de 7'2 - 10721 s en su sistema de referenciay de 1’1 - 1072% s cuando se mueve
a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

a) El valor de la velocidad respecto al laboratorio.
b) La energia cinética y la energia total, en MeV, en ambos sistemas de referencia.

Datos: masa en reposo del mesén J /iy, my = 5'52 - 10727 kg; velocidad de la'luz en el'vacio, ¢ = 3 - 108 m/s; carga
elemental, g = 1'6 - 1071° C.

Solucion:

Nos encontramos ante un fendmeno relativista, conocido como “dilatacién del tiempo”.

Utilizamos la formula correspondiente y calculo el.coeficiente de Lorentz.

At 1'1-1029
At =y - At, —> )/=Atp=7,2.10_21 ~ 1'528

A partir del coeficiente.de Lorentz se calcula la velocidad. y =



Fisica del Siglo XX

El mesén J /1 tiene una vida media de 7'2 - 10721 s en su sistema de referenciay de 1’1 - 1072% s cuando se mueve
a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

a) El valor de la velocidad respecto al laboratorio.

1 A
A partir del coeficiente de Lorentz se calcula la velocidad. y = > 1.— (—) = —

7 1 L 1 - 3-10%. |1 ! 227 -10%8m/
- — v=c- —— =3. . \ F . m/s
c Y2 y2 15282

La velocidad del mesén respecto del laboratorio es2'27 - 108 m/s.




Fisica del Siglo XX

El mesén J /1 tiene una vida media de 7'2 - 10721 s en su sistema de referenciay de 1’1 - 1072° s.cuando se mueve
a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

b) La energia cinética y la energia total, en MeV, en ambos sistemas de referencia.

Datos: masa en reposo del mesoén J /Y, mg = 5’52 - 10727 kg; velocidad de la luz en el vacio, c = 3 - 108 m/s; carga
elemental,g = 1'6 - 10712 C.

Respecto al sistema de referencia ligado al mesdn, éste esta quieto y'la energia cinética del meson es cero.
Su energfa total se calcula con la formula:  E = Eq + B, = mg: ¢ ="5'52-107%7 - (3-108)2= 497 - 10710

Se expresa en MeV:

4971010y __1 ud LMV L 310625 Mev

1'6-107%%)  1-10° ¥

Respecto al sistema de referencia ligado al mesdn, la energia cinética, del
meson es 0 MeV y su energia total es 3106’25 MeV.




Fisica del Siglo XX

El mesén J /1 tiene una vida media de 7'2 - 10721 s en su sistema de referenciay de 1’1 - 1072° s.cuando se mueve
a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

b) La energia cinética y la energia total, en MeV, en ambos sistemas de referencia.

Datos: masa en reposo del mesoén J /Y, mg = 5’52 - 10727 kg; velocidad de la luz en el vacio, c = 3 - 108 m/s; carga
elemental,g = 1'6 - 10712 C.

Respecto al sistema de referencia ligado al laboratorio, la energia total'se calcula con la ecuacion siguiente:
Su energia total se calcula con la formula:  E(labo) =y - Ey = 1528 - 3106’25 = 4745’66 MeV

La energia cinética se calcula a partir de la diferencia’entre energia total en movimiento y la energia total en reposo.

E.(labo) = E(labo) — Eq= 4745’66 — 3106’25 = 1639'41 MeV

Respecto al sistema de referencia ligado al laboratorio, la energia cinética,
del mesén es 1639°41 MeV y su energia total es 4745’66 MeV .




