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Interaccion electromagnética

Una carga puntual fija q;=107° C se encuentra situada a 1 m de otra carga puntual fija de q,=-2-q;.
a) Determina el punto de la recta que contiene las cargas en el cual el campo eléctrico es nulo.

b) Un protdn con velocidad inicial nula se deja libre entre g, y g, a 90 cm de q,.~-Determina la
diferencia de energia potencial del proton entre el punto inicial y un punto situado'a 10 cm de q,.
éQué velocidad tendra el protdon cuando alcance este ultimo punto?

Datos: constante de Coulomb: k=9-10° N m?/C?,masa del protén, m =1'67:10"27kg; carga del protdn, g= 1'6-10"" C.
Solucion: Hacemos un esquema de la situacion.

La direccidon y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la
direccion y sentido de la fuerza que experimentaria.una carga positiva colocada en
ese punto.
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El punto en el cual se anula el campo eléctrico esta mas cerca de la carga de
menor valor en términos absolutos.



Interaccion electromagnética

a) Determina el punto de la recta que contiene las cargas en el cual el campo eléctrico es nulo.
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Del esque}ma. realizado, se. deduce que los moddulos de los E\/ L A\ )
campos eléctricos deben ser iguales. —X > + \~/
(a,0) q;=1'nC (0,0) )

|E—’| _ |E_>| 3 /k/@ =/k/@ ; g4 _ g2 | (1,0)

! ? 1 15 a’?> (a+1)?

2 a+1 - 2

(a+1) :qul S - 192 a>0) Cl+1= 12 - q4] > g4+ 1=gq- |/CI{| >at+1l=a-V2

a* 941 a 194 a 194 |}I(|
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El punto se encuentra a 2’41 metros de la carga q,, y a 3’41 metros de la carga q,.
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Interaccion electromagnética

b) Un protdon con velocidad inicial nula se deja libre entre q; y 9, a 90 cm de q,. Determina la

diferencia de energia potencial del proton entre el punto inicial y un punto situado a 10 cm _de\q,.
éQué velocidad tendra el protdn cuando alcance este ultimo punto?

q,=—2 nC En video puedes encontrar un resumen
del tema hecho por mi.

@ i TELO RECOMIENDO !
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Se calcula el valor del potencial en el punto inicial (A) yen el punto final (B).

Para calcular los potenciales se aplica elprincipio de superposicion, ya que hay
dos cargas y cada una genera un potencial eléctrico.

as a4 1-10-° —2.10"°

Vi=Viat Vo, =k otk 229.10°- ——— +9.10°- _
A=ViaTVag - N, 9-10 01 +9-10 0’9 70V

Ve = Vir 4+ Vop =k 2 4 k.12 9. 109 1'10_9+9 109 —2-107 170V
B 25 1B g 0’9 01
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Interaccion electromagnética

b) Un protdon con velocidad inicial nula se deja libre entre q; y 9, a 90 cm de q,. Determina la
diferencia de energia potencial del proton entre el punto inicial y un punto situado a 10 cm _de\q,.

éQué velocidad tendra el protdn cuando alcance este ultimo punto?

Se calcula la diferencia de energia potencial al trasladar la carga elemental positiva desde A hasta B.

AE,=q-(Vg—Vy) =1'6-10717- (=170 — 70) = —-3'84- 10717 J

La diferencia de energia potencial es —3'84 - 10717 J

Como el campo eléctrico es conservativo, podemos.decir que la pérdida de
energia potencial se transforma en energia cinética.

1
AE, + AE, = 0 ——> AE. = ~AE,——> E-m-v2=—AEp — =

=2'15-10° m/s

Se sustituyen los.datos: v =

—2-(—3'84-10"17)
1'67 - 10727

La velocidad del protén es 2’15 - 10° m/s
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