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El Enunciado

Se tienen el plano m: 2x + y + 2z = 8 y el punto P=(10,0,10).
Obtener razonadamente, explicando todos los pasos utilizados:

a) Ladistancia del punto P al planont

b) El drea del tridngulo cuyos vértices son los puntos A, By C, obtenidos al hallar la interseccion del
plano mt con los ejes de coordenadas.

c) Elvolumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, By C.



Calculo de distancia de un punto a un plano
Se tienen el plano : 2x + y + 2z = 8 y el punto P=(10,0,10).

El método mas facil y directo consiste en aplicar la formula correspondiente.

_ |Ax0 +By0 + CZO +D|
VA? + B? 4 (C?

Pt

Con los datos del ejercicio:

_|2*10+1*O+2*10—8|_32

u.l.
V22 + 12 4 22 3

Pm

a) La distancia del punto P al plano 1t
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Representacion grafica
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Interseccion del plano con los ejes de coordenadas

Las ecuaciones de los ejes de coordenadas son:

x =2 x =0 x =0
EjeX:iy=0 ; EjeY:y=A1 ; EjeZ:{y=0
z=20 z=0 z=A

Sustituyendo cada ecuacion en la ecuaciéon del plano, obtendremos los puntos de
interseccion correspondientes.

Eje X con m: 2*A+1*0+2*0-8=0 - A=4 -> A=(4,0,0)
Eje Y con m: 2*0+1*A+2*0-8=0 - A=8 - B=(0,8,0)
Eje Z con mt: 2*0+1*0+2*\-8=0 - A=4 - (C=(0,0,4)

A partir de los puntos A, By C, podemos calcular los vectores AB y AC.

AB=B-A=(0,8,0)-(4,0,0)=(-4,8,0)
AC=C-A=(0,0,4)-(4,0,0)=(-4,0,4)

b) El area del tridangulo cuyos vértices son los puntos A, By C, obtenidos al hallar |a
interseccion del plano 1t con los ejes gggepgggggr§gas.



Calculo del area del triangulo

Lo mas facil es aplicar la formula correspondiente:

Calculo primero el producto vectorial:

-

T j Kk

Atri:—'m gulo

AB x AC=|_a g o|=320+16]+32k

-4 0 4

Calculo el médulo:

|[AB x AC|=+/32% + 162 + 322 = 48

: . 1
Siendo el area: A¢rianguio = 9 * 48 =

24 u. a.

1
=§*AB><AC|

AB=B-A=(0,8,0)-(4,0,0)=(-4,8,0)
AC=C-A=(0,0,4)-(4,0,0)=(-4,0,4)

b) El area del tridangulo cuyos vértices son los puntos A, By C, obtenidos al hallar |a

interseccion del plano 1t con los ejes de coordenadas.
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Area del Tridangulo
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Calculo del volumen del tetraedro

Lo mas facil es aplicar la formula correspondiente, utilizando el producto mixto:

1
Vietraedro = g * lAP ,BP, CPJ

Calculo los vectores AP ,BP y CP :

AP=P—A= (10,0,10) — (4,0,0) = (6,0,10)
BP=P—-B= (10,0,10) — (0,8,0) = (10,—8,10)
CP=P-C= (10,0,10) — (0,0,4) = (10,0,6)

Calculo el producto mixto:

6 0 10 6 10
|AP ,BP,CP|=|10 -8 10 =—8*‘ ‘=—8*(36—100)=512
10 6
10 O 6
Siendo el volumen:
256
Vietraedro = g * 512 = T u.v.

c) El volumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, By C.



Volumen del tetraedro
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