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El Enunciado

Se tienen el plano 𝜋: 2𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8 y el punto P=(10,0,10).

Obtener razonadamente, explicando todos los pasos utilizados:

a) La distancia del punto P al plano π

b) El área del triángulo cuyos vértices son los puntos A, B y C, obtenidos al hallar la intersección del
plano π con los ejes de coordenadas.

c) El volumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, B y C.
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Cálculo de distancia de un punto a un plano

El método más fácil y directo consiste en aplicar la fórmula correspondiente.

𝑑𝑃𝜋 =
𝐴𝑥0 + 𝐵𝑦0 + 𝐶𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2

Con los datos del ejercicio:

𝑑𝑃𝜋 =
2 ∗ 10 + 1 ∗ 0 + 2 ∗ 10 − 8

22 + 12 + 22
=
𝟑𝟐

𝟑
𝒖. 𝒍.

a) La distancia del punto P al plano π

Se tienen el plano 𝝅: 𝟐𝒙 + 𝒚 + 𝟐𝒛 = 𝟖 y el punto P=(10,0,10).
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Representación gráfica
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Intersección del plano con los ejes de coordenadas

Las ecuaciones de los ejes de coordenadas son:

𝐸𝑗𝑒 𝑋: ቐ
𝑥 = 𝜆
𝑦 = 0
𝑧 = 0

; 𝐸𝑗𝑒 𝑌: ൞
𝑥 = 0
𝑦 = 𝜆
𝑧 = 0

; 𝐸𝑗𝑒 𝑍: ቐ
𝑥 = 0
𝑦 = 0
𝑧 = 𝜆

Sustituyendo cada ecuación en la ecuación del plano, obtendremos los puntos de
intersección correspondientes.

Eje X con π: 2*λ+1*0+2*0-8=0 → λ=4 → A=(4,0,0)

Eje Y con π: 2*0+1*λ+2*0-8=0 → λ=8 → B=(0,8,0)

Eje Z con π: 2*0+1*0+2*λ-8=0 → λ=4 → C=(0,0,4)

A partir de los puntos A, B y C, podemos calcular los vectores 𝐴𝐵 𝑦 𝐴𝐶.

𝐴𝐵=B-A=(0,8,0)-(4,0,0)=(-4,8,0)

𝐴𝐶=C-A=(0,0,4)-(4,0,0)=(-4,0,4)

b) El área del triángulo cuyos vértices son los puntos A, B y C, obtenidos al hallar la 
intersección del plano π con los ejes de coordenadas.
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Cálculo del área del triángulo

Lo más fácil es aplicar la fórmula correspondiente:

𝐴𝑡𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 =
1

2
∗ 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

Calculo primero el producto vectorial:

𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 =
Ԧ𝑖 Ԧ𝑗 𝑘
−4 8 0
−4 0 4

= 32Ԧ𝑖 + 16Ԧ𝑗 + 32𝑘

Calculo el módulo:

𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 = 322 + 162 + 322 = 48

Siendo el área: 𝐴𝑡𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 =
1

2
∗ 48 = 24 𝑢. 𝑎.

b) El área del triángulo cuyos vértices son los puntos A, B y C, obtenidos al hallar la 
intersección del plano π con los ejes de coordenadas.

𝐴𝐵=B-A=(0,8,0)-(4,0,0)=(-4,8,0)

𝐴𝐶=C-A=(0,0,4)-(4,0,0)=(-4,0,4)
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Área del Triángulo
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Cálculo del volumen del tetraedro

Lo más fácil es aplicar la fórmula correspondiente, utilizando el producto mixto:

𝑉𝑡𝑒𝑡𝑟𝑎𝑒𝑑𝑟𝑜 =
1

6
∗ 𝐴𝑃 , 𝐵𝑃 , 𝐶𝑃

Calculo los vectores 𝐴𝑃 , 𝐵𝑃 𝑦 𝐶𝑃 :

𝐴𝑃 = 𝑃 − 𝐴 = 10,0,10 − 4,0,0 = (6,0,10)

𝐵𝑃 = 𝑃 − 𝐵 = 10,0,10 − 0,8,0 = (10,−8,10)

𝐶𝑃 = 𝑃 − 𝐶 = 10,0,10 − 0,0,4 = (10,0,6)

Calculo el producto mixto:

𝐴𝑃 , 𝐵𝑃 , 𝐶𝑃 = 
6 0 10
10 −8 10
10 0 6

= −8 ∗
6 10
10 6

= −8 ∗ 36 − 100 = 512

Siendo el volumen:

𝑉𝑡𝑒𝑡𝑟𝑎𝑒𝑑𝑟𝑜 =
1

6
∗ 512 =

256

3
𝑢. 𝑣.

c) El volumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, B y C.
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Volumen del tetraedro
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