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El Enunciado

x+y+az=1
Dado el sistema de ecuaciones: x+ay+z=1
ax+y+z=-2

Donde a es un parametro real. Obtener razonadamente,
escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El estudio del sistema en funcion del parametro a.

b) Las soluciones del sistema cuando a=-2.

c) La solucién del sistema cuando a=0.
Solucion:

1 a 1
a 1 1

Para discutir el sistema de ecuaciones se utilizara el teorema de Rouché 1 1 a 1 1 a 1
Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada. A= ( ) A= (1 a 1 1)

Calculo del rango de A en funcion de a utilizando su determinante. a 1 1 =2

1 1 a ~
Al=|1 a 1|=-a*+3a-2 -a*+3a-2=0 —> (a—-1)-(-a*-a+2)=0 —> {ZIIZ
a 1 1 =

Sia# —2ya # 1entonces |A| # 0,Ran(A) =3 — Ran(4") =3
Debo calcular el rango de A y de A*

Sia=—2o0a =1 entonces |A| = 0,Ran(4) < 3 . .
sustituyendo los valores de a en las matrices.

En esta ocasion, calcularé de forma simultanea el Rango de Ay de A* utilizando el método de Gauss para los valores
concretos de a. También podria hacerse mediante ekusocde:determinantes.
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Discusion del Sistema

x+y+az=1
x+tay+z=1
ax+y+z=-2
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Al finalizar el método de Gauss se observa que tanto A como A* tienen dos filas linealmente independientes, por lo que
paraa = —2,Ran(4) = 2 yRan(4") = 2

1 1 1
Sia=1—» A"=|1 1 1
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Al finalizar el método de Gauss se observa que A sélo tiene una
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fila linealmente independiente, por ello paraa = 1, Ran(4) = 1

En cambio, A* tiene dos filas linealmente independientes, por

lo que para.a,=.1, Ran(4*) = 2



Discusion y resolucion del Sistema

x+y+az=1

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado a). x+ay+z=1
ax+y+z=-—2
Ran(A) | Ran(A*) | N2incdgnitas | Tipo de Sistema | Numero de
soluciones (1 1 a)

_ . A=({1 a 1
Sia+—-2ya#1 3 3 3 S.C.D. Unica a 1 1
Sia=-2 2 2 3 S.C.l.. Infinitas 1 1 a 1

. _ » A* = <1 a 1 1)
Sia=1 1 2 3 S.I. Sin solucién a 1 1 —2

b) Las soluciones del sistema cuando a=-2.

Como se puede ver el Sistema es Compatible Indeterminado. Como en el apartado anterior ya hemos utilizado el
método de Gauss para obtener del Rango de A*, podemos utilizar esa misma matriz escalonada para resolver el sistema.
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La solucion del sistema para a = —2 es:

N




Resolucion del Sistema

c) La solucién del sistema cuando a=0.

Como se puede ver el Sistema es Compatible Determinado. Como en el apartado a)
ya hemos calculado el valor del determinante de A, aprovecharemos este calculo
para resolver el sistema utilizando la regla de Cramer.

Al = —a3+3a—-2 2% |4 = -
1 1 0
1 0 1
Al 12 1 gl
Al —2 =2
1 1 0
|A | 1 1 1 ,
y 0 —2 1
YT 2 =2
1 1 1
1 0 1
_ |A,| 1o 1 =21 _ 2 La solucion del sistema para a=0, es:

Al -2 —2 x=2, y=-1, z=-1

x+y+az=1
x+tay+z=1
ax+y+z=-2




