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El enunciado

Sea la recta: 𝑟:
𝑥 − 1

1
=
𝑦 + 1

1
=

𝑧

−1
y los puntos ሻ𝑃 = 1,0,0 𝑦 𝑄 = (2,1, 𝛼 .

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El valor de α para que la recta que pasa por P y Q sea paralela a r.

b) La ecuación del plano que contiene a P y Q y es paralelo a r, cuando α=1.

c) La distancia del punto Q al plano que pasa por P y es perpendicular a r, cuando α=1.

Solución:

Calculo el vector director de la recta que pasa por P y Q: ൯𝑣 = 𝑃𝑄 = 𝑂𝑄 − 𝑂𝑃 = 2,1, 𝛼 − (1,0,0 = (1,1, 𝛼ሻ

El vector director de la recta r, se obtiene de la forma continua directamente: u = (1,1, −1ሻ

Para que ambas rectas sean paralelas, los vectores u y v deben ser iguales o proporcionales. 

Esta condición se expresa matemáticamente igualando los cocientes de las componentes.

1

1
=
1

1
=
−1

𝛼
α=−1
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Ecuación del plano

b) La ecuación del plano que contiene a P y Q y es paralelo a r, cuando α=1.

𝑟:
𝑥 − 1

1
=
𝑦 + 1

1
=

𝑧

−1
ሻ𝑃 = 1,0,0 𝑦 𝑄 = (2,1,1 .Datos:

Para calcular la ecuación del plano se necesita un punto y dos vectores directores.

Puesto que la recta r es paralela al plano pedido, uno de los vectores directores será: u = (1,1, −1ሻ

El otro vector director será 𝑣 = 𝑃𝑄 = (1,1,1ሻ

P

Q𝑃𝑄

r

Esquema orientativo

Tomamos el punto P=(1,0,0)

u

Escribo la ecuación del plano en forma paramétrica:

𝜋: ቐ

𝑥 = 1 + 𝜆 + 𝜇
𝑦 = 𝜆 + 𝜇
𝑧 = −𝜆 + 𝜇

NOTA: Se podría calcular mediante determinantes la ecuación del plano, sería igualmente correcto.

El resultado sería: 𝜋: 𝑥 − 𝑦 − 1 = 0 ¡COMPRUÉBALO!

𝑥 − 1 𝑦 𝑧
1 1 −1
1 1 1

= 0¡PISTA!
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Distancia punto-plano

c) La distancia del punto Q al plano que pasa por P y es perpendicular a r, cuando α=1.

𝑟:
𝑥 − 1

1
=
𝑦 + 1

1
=

𝑧

−1
ሻ𝑃 = 1,0,0 𝑦 𝑄 = (2,1,1 .Datos:

En primer lugar se calcula la ecuación del plano π que pasa por P y es perpendicular a r.
r

u

P

Esquema orientativo

π

Puesto que la recta r es perpendicular al plano pedido, el vector normal del 
plano será: u = n = (1,1, −1ሻ

Con la ecuación del vector normal y el punto P, puedo calcular la ecuación general del plano.

𝜋: 𝐴 ∙ 𝑥 − 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦 − 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧 − 𝑧0 = 0 donde n = A, 𝐵, 𝐶 = (1,1, −1ሻ y P=(𝑥0, 𝑦0, 𝑧0)=(1,0,0)

𝜋: 1 ∙ 𝑥 − 1 + 1 ∙ 𝑦 − 0 − 1 ∙ 𝑧 − 0 = 0 𝜋: 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 − 1 = 0

Ya se puede calcular la distancia del punto Q al plano π utilizando la fórmula correspondiente.

𝑑 𝑄, 𝜋 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2
𝑑 𝑄, 𝜋 =

1 ∙ 2 + 1 ∙ 1 − 1 ∙ 1 − 1

12 + 12 + (−1ሻ2

𝑑 𝑄, 𝜋 =
1

3
=

3

3
𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠

Q
𝑑 𝑄, 𝜋


