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El Enunciado

1 2
Se dan las matrices: A = ( b 0) y B= (:1 2 _21) , que dependen del parametro real b.
-1 2

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del resultado:

a) Los valores de b para que cada una de las matrices A-B y B-A tenga inversa.

b) Los valores de b para que la matriz A™-A tenga inversa, siendo AT la matriz traspuesta de A.

c) La inversa de AT-A, cuando dicha inversa exista.

Solucion:
Para que una matriz tenga inversa, debe ser regular. Para ello, debe ser cuadrada y su determinante ser distinto de cero.

En primer lugar se operan las matrices:

1 2 1 0 2 -1-2 0+2b 2-2 -3 2b O
A-B=<b O)( )—VA-B=<—b—O 0+0 2b—0>—>A-B=<—b 0 2b>

-1 2 -1 b -1 1—-2 042 —-2-2 —1 2b —4
1 2
-1 0 2 —14+0—-2 —-2+0+4 -3 2
. — . — . — — . =
b4 (—1 b —1) (_bl g) B4 (—1+b2+1 —2+0—2> B4 (b2 —4)

Se puede observar, como ya sabiamos, que el producto de matrices no es conmutativo.



Matriz invertible

Para que una matriz tenga inversa, su determinante desde ser distinto de cero, por eso
calculo el determinante de las dos matrices.

-3 2b O

|JA-Bl=|-b 0 2b| =0 |LamatrizA-B no tiene inversa para ningun valor de b€R
—1 2b —4

|B-A|=;23 _24‘:12—2b2; 12 —2b2 =0 —> b = +/6
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La matriz B-A tiene inversa para b # +V6




Matriz invertible

Para resolver el apartado b) hay que hacer el mismo proceso que en el apartado a), solo que debemos calcular en
primer lugar la matriz traspuesta de A. A continuacion haremos el mismo proceso.

12
A=(b o0 —>AT:(1 b ‘1)
O 2 0 2

En primer lugar se operan las matrices:

1 2

— 2 _ 2
AT_A:<1 b 1>. b 0] —» AT.A:(1+b +1 240 2)—>AT-A=(b + 2 0)
2 0 2 1 9 2+0—2 4+0+4 0 8

Para que una matriz tenga inversa, su determinante desde ser distinto de cero, por eso calculo el determinante.

2
b*+2 0 =8-(b2+2) —> 8-(b*+2)#0 Ybe R —» AT - Atieneinversa Vb € R

AT - A| =
0 8




Matriz inversa

: . T . A +i : T _(b?+2 0
Debemos calcular la inversa en funcién de b, ya que A" - A tiene inversa para todo A A=
valor de b. 0 8
Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos:

2
1) Calculo |AT - A|; Ya se ha calculado anteriormente:  |AT - A| = ‘b (;I' 2 g‘ =8 (b%+2)
2) Calculo la matriz de los adjuntos:  Adj(AT - A) = (8 % )
0 b%+2
3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos:  (Adj(AT- A))T = (8 2 0 ) iiiNq ca.mb,ia por ser 2
0 b°+2 matriz simétrica!!!
4) Aplico la formula: (AT - A)7 1 = ‘el (Adj(AT -A))T — (4T -4)7 1 = ! : (8 0 )
|AT - A 8-(b2+2) \0 b*+2

A 0 1

B~ (b2 + 2) R
(AT ¢ A)_l - 2 — AT . A -1 — (bZ + 2)
8 'M ‘ 8




