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Problema 1

2x—y+z=m
Se da el sistema de ecuaciones: x+y+3z=0 | donde mes un parametro real. Se pide:
5x —4y + mz =m
a) La discusion del sistema de ecuaciones en funcion del pardmetro m.
b) La solucién del sistema cuando m = 1.

c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado.

Solucidn:
Para discutir el sistema de ecuaciones se utilizara el teorema de Rouché 2 -1 1 2 -1
Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada. A= (1 1 3) A = (1 1
Calculo del rango de A en funcién de m utilizando su determinante. 5 —4 m 5 —4
2 -1 1
|A|:1 1 31=3m; 3m=0—"> m=90
5 =4 m

Sim # 0 entonces |A|# 0, Ran(A) =3 —> Ran(4*) =3

Debo calcular el rango de A y de A*

Sim = 0 entonces |4} = 0, Ran(4) <3 ——> . .
sustituyendo los valores de a en las matrices.

En esta ocasion, calcularé de forma simultanea el Rango de Ay de A* utilizando el método de Gauss para m=0.
También podria hacerse mediante el uso de determinantes.



Problema 1

2 —1 1 0 2X — y +zZ=m
Sim=0 —> A*=(1 1 3 0) X+y+3z=0
5 —4 00 Sx =4y +mz=m
Al 2 -1 1
(2 -1 1 0) F,=2F,-F, (2 -1 1 0) F,=F,+F, 2 -1 1 O) A= (1 1 3)
1 1 3 0 > (0 3 5 0] —>|0 3 .50 5 —4 m
5 —4 0 0/ M72Fh>h \o 3 —5 0 <0 0. 0} 0 2 -1 1 m
Al A = (1 1 3 0)
5 =4 m m
Al finalizar el método de Gauss se observa que A  tiene dos filas linealmente

independientes y que A* tiene dos filas linealmente independientes. Para m = 0,
Ran(4) = 2 yRan(4") = 2.

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado a).

Ran(A) | Ran(A*) | N2incdgnitas | Tipo de Sistema | Numero de

soluciones
Sim # 0 3 3 3 S.C.D. Unica
Sim =0 ) 2 3 S.C.l. I

soluciones



Problema 1

b) La solucion del sistema cuando m = 1.

2x—y+z=1 Como ya demostramos, el Sistema es Compatible determinado

x+y+3z=0 para m=1. Resolveré el sistema utilizando la regla de Cramer.
S5x—4y+z=1

Recordamos que: |A| =3m =3

1 -1 1 2 1 1 2 -1 1

0 1 3 1 0.3 1 1 0
Ad 11 -4 2l _9_, A _Ised aleo_ Al s 4 ol _ 6
IA] 3 37 Y=L To 3 3T 4l 3 3

Solucién: x=3; y=3; z=-2




Resolucion del Sistema

c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado.

2x—y+z=0
Sustituyo por m=0y obtengo el sistema aresolver. {x+y+3z=0
5 —4y =0

Aprovecho el desarrollo que he hecho en el apartado a) para obtener los rangos de"A y'/A*,

2 =1 1 0 2 -1 10 2x —y+z=0
1 1 3 0 —)(0 3 § 0>—>{ Para resolver, asigno a z el valor de un parametro.

3y +5z=10
5 =4 0 O 0O 0 00O Y
51 51
2x —y+A=0 > 2x——-———]+1=0——> 2x+—=+1=0
Zz=A A€ER —> 3y + 51 =0 - 3 3
\y:—?
—> 6x+54+31=0—"> 35:—8—6/1:_4?)L

41 54
Solucién:x=—? y=-73 z=A, AL€ER
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.

2) Posicion relativa de 2 rectas.

3) Posicion relativa de recta y plano.
4) Volumen de un tetraedro.

Herramientas utilizadas:

1) Determinantes. ANGEL CUESTA

2) Vectores. Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

©Angel Cuesta Arza



ResolEionudsligdoblema

— 1= x—1 A
2xx+—yz_11:00 St =_yl=5 yelplanom mx+my+z=2

Se dan las rectas: r:{

a) La posicion relativa de las rectas r y s.
b) El valor del parametro m para que la recta r esté contenida en el plano .

c) Los puntos A, B, C interseccion del plano  con los ejes de coordenadas-.cuando . m = 2, asi como el volumen del
tetraedro de vértices A4, B, Cy P(2,2,2).

Solucion:
Para determinar la posicidn relativa de las 2 rectas, calculo.un punto y un vector director de cada una de ellas.

Lo mdas codmodo es expresar la ecuacion de la recta “r” en forma paramétrica, de esta forma tendremos a disposicion un
punto y un vector director de forma sencilla..De la recta “s” se deducen directamente ambos.

Rectar

Dado que la x es la Unica incognita que se repite, podemos despejar las otras dos incégnitas en funcion de x y obtener la
ecuacion parameétrica.

x =2

T x+y—1=0__)r: y=1-x —>riqy=1—1 AeR
2x —z—1=0 z=-14+2x
z=-14+24



Resolucion del problema -
ryy=1—1 AeR
z=-1+24
Resumiendo:
P=(01-1 - ol Yz
Rectar: ﬁ;glj—,l_,Zg y Rectas:{g;((irgrg?z) S ="7=5

Se observa que U y U son iguales y por ello las rectas r y s son paralelas© coincidentes. Para saber cual de los dos casos

es, se toma un punto de una de ellas y se verifica y pertenece a la otra. En este caso, comprobaré si el punto Q
pertenece a la recta r. Se sustituye el punto Q en la ecuacion de “r”

(1 =2
1=2 1=2
0=1-12 ——> |1
0=—1+22 ik

Puesto que Q no pertenece a “r”, podemos decir que las
rectas no tienen ningun punto en comun y son paralelas.




Representacion grafica del apartado a)

15 4 Recta r
R

Recta s

©ANngel Cuesta Arza



Resolucion del problema

— 1= x—1 A
Zxx-l_—yz_llzoo ,S: n =_yl=E y el plano n:x+my+z:2

Se dan las rectas: r:{

b) El valor del pardmetro m para que la recta r esté contenida en el plano .

x=A
Recordamos que “r” expresada en forma paramétricaes: 7:{ y=1—A" AeR
z=-—1+21

“w. .7
r

Sustituyo las ecuaciones paramétricas de la recta en el plano.t."Para que la recta esté contenida en el plano, la

ecuacion definida debera tener infinitas soluciones.
A+m-(1-A)—-1421=2 —> A+m-mA1-14+21-2=0—"> 3—-m):A+m—-3=0

Para que la ecuacidn tenga infinitas soluciones, es decir, que sea 0=0, el valor de m debe ser 3.

El valor del parametro m para que la recta r esté
contenida en el plano m es m=3.




Representacion grafica del apartado b)

00(0

lano 7T, con m=2




Resolucion del problema

— 1= x—1 A
Zxx-l_—yz_llzoo ,S: n =_yl=E y el plano n:x+my+z:2

Se dan las rectas: r:{

c) Los puntos A, B, C interseccion del plano  con los ejes de coordenadas cuando m = 2, asi‘eamo el volumen del
tetraedro de vértices 4, B, Cy P(2,2,2).

Se sustituye mpor2enelplanon mx+2y+2z=2

xo= A x=0 x=0
Las ecuaciones de los ejes de coordenadas son: EjeX:{y=0 ; EjeY:{y=A1 ; EjeZ:{y=0
z=20 z=0 z=A

_ y » Eje Xconm: A+2:0+0=2 - A=2 - A=(2,0,0)
Sustituyendo cada ecuacion en la ecuacion del

olano, obtendremos los puntos de' interseccion ~ Eie YconTu: 0+2-A+0=2 - A=1 - B=(0,1,0)
correspondientes. EjeZconm:0+2:- 0+ A=2 - A=2 - (C=(0,0,2)

AP =P —A=(22.2) - (2,00) = (0,2,2)
Calculo los vectores AP ,BP y CP : BP=P—-B= (2,2,2) —(0,1,0) = (2,1,2)
CP=P—C=(222)—(002) =(2,2,0)

©OAhgel Cuesta Arza




Resolucion del problema

Para calcular el volumen del tetraedro, lo mas facil es aplicar
la formula correspondiente, utilizando el producto mixto:

Calculo el producto mixto:

0 2 2
2 1 2
2 2 0

1
[AP,BP,CP]:E-

Nl

El volumen del tetraedro es de 2 unidades de volumen.

1
Vtetraedro - g . lAP ;BP ) CPJ

1
-[O+8+8—(4+0+0)]=g-12=2

AP = (0,2,2)
BP = (2,1,2)
CP =(2,2,0)




Representacion grafica del apartado c)

g :/O((\
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Calculo del dominio de una funcion.
2) Calculo de las asintotas de una funcion.

3) Calculo de la primitiva de una funcion.

Herramientas:

1) Limites.
2) Derivadas:
3) ntegra|e5° Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

©Angel Cuesta Arza



Estudi6!BekdiciRdaotonia

x2

Dada la funcién f(x) = x -el” , calculad:

a) El dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos.
b) Las asintotas y la grafica de f.
c) La integral [ f(x)dx.

Solucion:

El dominio de esta funcién son todos los nimeros reales. [Dom f(x) = R

Y ahora estudiamos la monotonia de la funcidon. Se.calculala‘derivada de f(x) y se iguala a cero.

Flix)=1-el™ 4 x.el7%" . (—2x) =.17%° (1 — 2x?)
(el_xz =0 - AxeR
el™*" . (1-2x2) =0 —>3% 1

1-2x*=0->x=+ 5

\

Se estudia el signo de la derivada, pero lo haré en la siguiente diapositiva.



Estudio de la monotonia

Se estudia el signo de la derivada:

fG) =x et

fl(x) = e+ (1 - 2x?)

-+ o0

f’(x) —

_|_
f(x) ‘ — /

T

. 1 1
f(x) es decreciente en xe <—00, — E) U < oy

: 1 1
+OO> y creciente en xe <—\/;, E)

Los extremos relativos seran:

y_ 1 1""%2 1 1 1 e
f<—\/;>_—\/;.e < >=— E.ezz_ E, e= — E
1 () 1 1 |1 e

f( E)z\/;'e <2> = E-eZ: E.\/Ez E

1 e
Minimo relativo: (—\/;,—\/;) ~ (—0'707,—-1'166)

1 Je
Maximo relativo: <\/;,\/;> ~ (01707’ 1/166)




Asintotas

Puesto que la funcion esta definida en R, no hay asintotas verticales.

b) Las asintotas y la grafica de f.

La asintota horizontal se calcula con los limites en los infinitos.

2 1—002 —00

lim x-el™ = o-e =ow-e” "=00-0=INDETERMINACION

X—00

Se expresa el limite como cociente para poder resolverlo aplicando el teorema.de L"Hopital

. X 0o , L'Hopital \ 1 1
lim ——=— = INDETERMINACION opra > lim =—=0

x—oo X -1 o0 X—>00 Dy . exz—l (0]

y=0esA.H.de f(x) cuando x tiende a mas infinito

002 —00

lim x-el™ =—o00-el™®'= —0 - = —00-0 = INDETERMINACION

X——00

Se expresa el limite como.cociente para poder resolverlo aplicando el teorema de L"Hopital

. X —o0 , L'Hopital .. 1 1
lim — INDETERMINACION OPA’ 5 lim =— =0

X——00 exz—l_ 10') X—>—00 Qx - exz—l —Q0

y=0esA.H.de f(x) cuando x tiende a menos infinito

f) =x-el™



Grafica
Aunque no nos piden los puntos de corte con los ejes, para hacer la grafica necesito calcularlos.

x=0

5 —> El punto de corte con el eje X es (0,0)
el™" = 0 - AxeR

Eje X (y=0): x-el™ =0 ——> {

EieY (x=0): f(0)=0- e1-0°= 0 ——> El punto de corte con el eje Y es (0,0)

Z

Minimo relativo: ~ (—0'707,—1'166)

' Maximo relativo: ~ (0'707,1'166)
Maximo

Asintota horizontal en y=0

-25 . 05 1

Punto de corte

15 2

Minimo

©Angel Cuesta Arza



Calculo de la integral F) = x- el

—2 1
Jf(x)dx=fx-el_x2dx=f_—2-x-el_x2dx =—§-f—2-x-e1_x2dx= _%.el—xz_l_c

Estamos ante una integral semiinmediata. Ello es debido a que casi

f X)-e X e + C
coincide con la férmula de integracion de las funciones exponenciales. f ( )

Debo multiplicar y dividir por -2 para obtener una integral que se ajuste a la férmula.
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este-ejercicio son:
1) Rango de una matriz en funcidn de un parametro

2) Invertibilidad de una matriz.

3) Calculo de la matriz inversa.

Herramientas utilizadas:
1) Matrices
2) Determinantes

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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OTROS VIDEOS PARA PRACTICAR
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Sl quieres repasar matrices y PAU Junio 2021 PAU'SEptiembre 2020
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RargdcEdesnctadiatriz

1 2 3 1
Se dan las matrices A =| —1 a 1lyB=(—-1|(1 2 3),sepide:
1 a*-2 3 2

a) El rango de la matriz A segun los valores del parametro a.

b) Una matriz C tal que AC = 16 I, siendo I la matriz identidad, cuando a = 0.

X 1
c) El rango de la matriz B y la discusion de si el sistema B - <y> = <—1> tiene solucidn.

Z 2
Solucion:

Utilizaré el método de los adjuntos para obtener elirango de la matriz.

Calculo el determinante de Ay lo igualo a cero.

1 2 3
|A] = |-1 a 1| = —4a*+16=—4-(a—2)-(a+2)
1 a’-2 3

|A|:—4'(a—2)-(a+2)=0 ){a—2=0 E{a=2

a+2=0 a=-—-2



Rengedén pagtatiial

a) El rango de la matriz A segun los valores del parametro a.

Sia#2ya #-2, entonces |A| #0. Por ello, Ran(A)=3

Sia=2 o a = -2, entonces |A| =0. Por ello, Ran(A)<3, debo comprobar en estos casos si el rango de la matrizes 1 o 2.

Si a= 2, calculo un menor de orden 2. |_11 §| =24+2=4+0 por ello podemos afirmar que en este caso, Ran(A)=2

Si a=-2, calculo un menor de orden 2. i| =24+6=8+0 por ello podemos afirmar que en este caso, Ran(A)=2

5

Sia#2ya#-2,Ran(A)=3
Sia=2o0a=-2,Ran(A)=2

Resumiendo:

b) Una matriz C tal que AC = 16./,'siendo‘I la matriz identidad, cuando a = 0.

Se despeja C de la ecuacion matricial utilizando la matriz inversa de A.

A-C=16-1—> AL A-C=A"1-16-1—>1-C=16 A1 —> (=16 -471

Para poder hallar C, debemos calcular la matriz inversa de A.

©Angel Cuesta Arza



Calculo de la matriz inversa

Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos:

1 2 3
1) Calculo |A]; |A| = |- 0 1
1 -2 3

0

1

-2 3

2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(A) =| —

2
0

4) Aplico la féormula:  (4) 1= =Tl

2

1
YapuedocalcularC: C=16 -A™1 =16 -—-| 4
16 7

2
-2 3

3

3
1

—12
0
4

2

1

-1

2
3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(A))t = (4
2

=0+6+2—-0+6+2=16+#0

3\

1
AI - (4dj(4))" ——> (W)= T (

Al ser el determinante distinto de
cero, la.matriz A tiene inversa.

—11‘| |\
1—2 2 4 2

1
1

_|1 | =<—12 0 4)
—2 2 —4 2
ol

)

—-12 2
0 —4

4 2
—-12 2
0 -4
4 2




Resolucidon de una ecuacion matricial

X 1
c) El rango de la matriz B y la discusion de si el sistema B - <y> = <—1> tiene solucidn.

Z 2
1 1 2 3
Calculo el valordelamatrizB B=|-1](1 2 3)=(-1 -2 =3
2 2 4 6

Como se puede comprobar a simple vista, las 3 filas son proporcionales, porlo tanto| el rango de la matriz B es igual a 1.

Para que dicho sistema tenga solucidn, el rango de la matriz ampliada definida por el sistema de ecuaciones debe ser igual a
1. Ya que, segun el teorema de Rouché, si éste fuera 2 0 3, el sistema seria incompatible y no tendria solucidn.

1 2 3 1
La matriz ampliadaes: B*=| -1 -2 -3 -1
2 4 6 2

Como se puede comprobar.a simple vista, las 3 filas son proporcionales,
por lo tanto el rango de la matriz B” es igual a 1.

Por ello y tal como hemos dicho antes, segun el teorema de Rouché el
sistema seria compatible indeterminado y tendria infinitas soluciones.
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este-ejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.

2) Distancia entre dos rectas paralelas:

3) 3 puntos alineados.

Herramientas utilizadas.
1) Determinantes
2) Vectores.

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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OTROS VIDEOS PARA PRACTICAR
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ResolEionudsligdoblema

Dados los puntos P =(1,1,0),Q = (2,—1,1) y R = (a, 3, —1) se pide:
a) La ecuacion del plano que contiene a P, Q y R cuando a = 1y la distancia de dicho plano al origen de coordenadas.

b) La ecuacidén de la recta r que pasa por R cuando a = 1y es paralela a la recta s que pasa por P y Q. Calculad la distancia
entre las rectas ry s.

c) Los valores de a para los cuales P, Q y R estan alineados y la ecuacién de la recta que los contiene.
Solucion:

Dados los puntos P = (1,1,0),Q = (2,—1,1) y R = (1,3, —1) 'se calcula la ecuacion general del plano:

Calculo el vector director del plano que pasa por Py Q: v =PQ=0Q—-0P=(2,-11) — (1,1,0) =(1,-2,1)

Calculo el vector director del plano que pasa por P.y R: w =PR=0R-0P=(13,-1) - (1,1,0) = (0,2,-1)
Con los dos vectores directores del planoy un'punto (P, Q o R), ya puedo calcular la ecuacién implicita del plano.

x—1 y—1 z-0
1 -2  1.4=0 ——+>@—1y|
0 2 -1

1

2 1 1 1 -2
—J‘{y_n % —J+ZWO 2‘_0

2

x-1)-0—-(yy-1)-(-DH)+2z:2=0——> y—142z=0—>y+2z—-1=0

La ecuacion del plano sera: m: y+2z-1=0




Resolucion del problema

a) La ecuacion del plano que contienea P, Q y R cuando a =1y la distancia de dicho plano al origen de coordenadas.

Para determinar la distancia de un punto a un plano, lo mas rapido es aplicar la formula correspondiente.

A-xg+B-yg+C-zy+D 0-0+1-0+2-0—-1 1
_ 14 xo Yo o + Dl _| I — unidades de longitud

d
or VAZ ¥ BZ  C2 VOZ + 12 ¥ 22 NS

b) La ecuacidén de la recta r que pasa por R cuando a = 1y es paralela®a lasfecta s que pasa por Py Q. Calculad la distancia
entre las rectas ry s.

P=(110),0=(2,-1,1)yR=(13-1) Q
Recta s

Calculo el vector director de la recta s, que sera el mismo que el de
la recta r, puesto que son paralelas:

v'=PQ=0Q—0P=(2,-11) — (1,1,0) = (1,-2,1)

Rectar
A partir de los datos, obtengo las ecuaciones paramétricas de ambas rectas.

x=1+4+2 x=1+u
s:qy=1—-21 ,€R r:isy=3-—2u ,ueR
7= Z:—1+‘Ll

©Angel Cuesta Arza



Resolucion del problema

b) La ecuacidén de la recta r que pasa por R cuando a =1y es paralela a la recta s que pasa por Py Q. Calculad la distancia
entre las rectas ry s.

Puesto que las rectas son paralelas, basta con calcular la distancia de un punto de
una de ellas a la otra recta. Por ejemplo la distancia del punto R a la recta s.

Rectas _

ﬁ N
La forma mas rapida de calcular la distancia de un punto D. = |RP XV |
a una recta es utilizar la féormula correspondiente. Rs [v’]

Rectar

Calculo el vector que va desde R hastaP. RP = OP — OR = (1,1,0) —-(1,3,—-1) =(0,—-2,1)

Calculo el producto vectorial.  RP XV =19 1=20 1| =-2i+4+j —(-2k —21)=] +2k
1 =2 1

Calculo |ﬂ>’ X 7|: |ﬁ5 X F’I L \/O2 +12+22 =+/5 Calculo [V]: |v] = \/12 +(—2)24+12 = NI

. , 1(0,-2,1) x (1,=2,1)| /5 /30
Ya podemos terminar el cdlculo: dgs = — —
(2,1, —1)| V6 6

La distancia entre las rectas ry s es Vv30/6 unidades dedengitud.




Resolucion del problema

Dados los puntos P = (1,1,0),Q = (2,—1,1) y R = (a, 3, —1) se pide:

c) Los valores de a para los cuales P, Q y R estan alineados y la ecuacion de la recta que los contiene.

3 puntos estan alineados si los vectores que los unen son paralelos. Q
R
Calculo los vectores m y Q_R> p
PQ =0Q — OP = (2, —1,1) —(1,1,0) = (1,-2,1)
QR =0R-00Q = (,3,-1) - (2,-1,1) = (a — 2,4,%2)
: : 1 —2 1 1
Dos vectores son paralelos si sus componentes son proporcionales. = = —>
a—2 4 —2 a—2

El valor de a para que los puntos estén alineados es 0.

A partir de un punto (P) y del vector director ﬁ)} obtengo la ecuacion de la recta. Nos
damos cuenta de que es'la misma recta s que ya habiamos calculado anteriormente.

x=1+41
ssiy=1—-21 ,€R
z=1 ©Angel Cuesta Arza
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver esteejercicio son:
1) Optimizacion de funciones.
2) Estudio de la monotonia y criterio-de'la segunda derivada.

Herramientas utilizadas:
1) Funciones.
2) Derivadas.
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Obtepiemdm téaidmcion

Queremos disefiar un campo de juego de modo que la parte central sea rectangular, y
las partes laterales sean semicircunferencias hacia fuera. La superficie del campo mide
(4 + 1) metros cuadrados. Se quieren pintar todas las rayas de dicho campo tal y como -
se observa en la figura. Se pide: X

a) Escribid la longitud total de las rayas del campo en funcion de la altura y del-rectangulo.
b) Calculad las dimensiones del campo para que la pintura usada sea minima.

Solucioén:

, Y\ 2
El drea del campo es: A = Arectanguio + Acircuto =« - y+ m - (§>
Debemos tener en cuenta que el radio de la parte circular del campo es y/2.

2

lgualamos el area del enunciado a la expresion obtenida: x-y + - yI =4+n1—> 4-x-y+7m-y* =16+ 47

16 + 41 — 1 - Y2
4.y
La longitud total delas rayas del campo es: L = Lyectanguto + Leircunferencia = 2x + 2y + 2w % =2x+2y+m-y

Despejamosx: 4-x-y=16+4+4r -m-y>°— > x =

16 + 4w — - y?
4.y

—-y+2y+my = -+ 2

Se sustituye el valorde x: L = 2 <
2 y 2

> 8+2m w 8+2mr /m
+ 2y +my = _|_< ).y




Obteniendo la funcion

Una vez obtenida la funcion, debemos calcular su dominio de definicion para terminar el ejercicio correctamente.

16 + 47 — 1 - y?
Recordamos que: x =

Puesto que x debe ser positiva:

>0 ——> 16 +4nr —mw- Y>> 0—> 16 + 47w > 1 - y?

4.y
2 o 16 + 4m
Y T
16 + 4n
Puesto que el término de la derecha de la inecuacidén es positivo, puedo afirmar que y mayor que 1: y < —

Mucho cuidado con este ultimo despeje. Sélo.esvalido con las condiciones indicadas.

Una vez acotada superiormente la variabley, y teniendo en cuenta que y debe ser
mayor gque cero, podemos dar el dominio de la funcion y la solucién completa.

La longitud total de las rayas del campo en funcion de la altura y del rectangulo es:

16 + 4m
T

8+2m
L =

((E2)y yefo
y y Y ,

2




Optimizando la funcion

b) Calculad las dimensiones del campo para que la pintura usada sea minima.

Una vez obtenida la funciéon, debemos calcular el minimo de dicha funcidon en su dominio de definicion. Para ello, en primer
lugar se hara la derivada y se igualara a cero.

L_8-|—2T[+(T[+2> clo 16 + 4w S L,_—(8+2n)+(n+2)
oy 2 Yoy ' s B y2 2

—(8+2m) (m (8+2m) (m , . 8+2m 8 + 2m
5 +(§+2)=° > 2 =(§+2)—’y =z > Y= oy = 2
y y (3+2) (3+2)

Podemos comprobar que y=2 pertenece al dominio‘de la funcién, ya que: ;4” ~ 3’015
s

Para demostrar que y=2 es un minimo de la funcion, utilizaré el criterio de la segunda
derivada (con fines pedagogicos). Haré el estudio de signo de la derivada al final del
video para que podais comparar ambos métodos.



Optimizando la funcion

El criterio de la segunda derivada nos dice que para que un valor de y sea minimo, f”(y,)>0, donde y, es el valor que
anula la primera derivada.

Calculo la segunda derivada:

., —@8+2m) (m ,  2-(8+2m)
L = 5 + (— + 2) —> L' = 2
y 2 y
. _ _ 2-(8+ 2m)
Sustituyo y=2 en la segunda derivada y compruebo si es mayor que cero. L' = E >0

Podemos afirmar que cuando y=2, el valor de la-funcién_longitud es minimo.

16 + 4w —mw-y* 16+ 4w —m-2°

2
4.y 4.2

Calculo el valorde x: x =

Para que la longitud de las.lineas a pintar sea minima, las dimensiones de
la parte rectangular deben ser de 2 por 2 metros. Los semicirculos
tendran un diametro de 2 metros, y una longitud de m metros cada uno.




Optimizando la funcion

_ . . ., —(8+2m) T
Se hace un estudio de signos de la derivada U'(x): L' = + ( + 2)

y? 2

16 +4m 3015 L(y)esdecreciente si x € (0,2)
0 2 \} n Yoo Mg ente si % € (2 16 + 4m
YyJ) es daecreciente St X N
oy | T~ | — "

L'(y) - + El minimo relativo de L(y) esta eny =2

El resto del ejercicio se hace tal como'he hecho'antes.

16 +4n'—m-y*> 16+4m—m-2%
4.y B 4.2 B

2

Calculo el valorde x: x =

Para que la longitud de las lineas a pintar sea minima, las dimensiones de
la parte rectangular deben ser de 2 por 2 metros. Los semicirculos
tendran un diametro de 2 metros, y una longitud de it metros cada uno.




