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Discusion de un sistema de ecuaciones
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e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.
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Si quieres repasar matrices y
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Problema 1

2x—y+z=m
Se da el sistema de ecuaciones: x+y+3z=0 | donde mes un parametro real. Se pide:
5x —4y + mz =m
a) La discusion del sistema de ecuaciones en funcion del pardmetro m.
b) La solucién del sistema cuando m = 1.

c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado.

Solucidn:
Para discutir el sistema de ecuaciones se utilizara el teorema de Rouché 2 -1 1 2 -1
Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada. A= (1 1 3) A = (1 1
Calculo del rango de A en funcién de m utilizando su determinante. 5 —4 m 5 —4
2 -1 1
|A|:1 1 31=3m; 3m=0—"> m=90
5 =4 m

Sim # 0 entonces |A|# 0, Ran(A) =3 —> Ran(4*) =3

Debo calcular el rango de A y de A*

Sim = 0 entonces |4} = 0, Ran(4) <3 ——> . .
sustituyendo los valores de a en las matrices.

En esta ocasion, calcularé de forma simultanea el Rango de Ay de A* utilizando el método de Gauss para m=0.
También podria hacerse mediante el uso de determinantes.



Problema 1

2 —1 1 0 2X — y +zZ=m
Sim=0 —> A*=(1 1 3 0) X+y+3z=0
5 —4 00 Sx =4y +mz=m
Al 2 -1 1
(2 -1 1 0) F,=2F,-F, (2 -1 1 0) F,=F,+F, 2 -1 1 O) A= (1 1 3)
1 1 3 0 > (0 3 5 0] —>|0 3 .50 5 —4 m
5 —4 0 0/ M72Fh>h \o 3 —5 0 <0 0. 0} 0 2 -1 1 m
Al A = (1 1 3 0)
5 =4 m m
Al finalizar el método de Gauss se observa que A  tiene dos filas linealmente

independientes y que A* tiene dos filas linealmente independientes. Para m = 0,
Ran(4) = 2 yRan(4") = 2.

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado a).

Ran(A) | Ran(A*) | N2incdgnitas | Tipo de Sistema | Numero de

soluciones
Sim # 0 3 3 3 S.C.D. Unica
Sim =0 ) 2 3 S.C.l. I

soluciones
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b) La solucion del sistema cuando m = 1.

2x—y+z=1 Como ya demostramos, el Sistema es Compatible determinado

x+y+3z=0 para m=1. Resolveré el sistema utilizando la regla de Cramer.
S5x—4y+z=1

Recordamos que: |A| =3m =3

1 -1 1 2 1 1 2 -1 1

0 1 3 1 0.3 1 1 0
Ad 11 -4 2l _9_, A _Ised aleo_ Al s 4 ol _ 6
IA] 3 37 Y=L To 3 3T 4l 3 3

Solucién: x=3; y=3; z=-2




Resolucion del Sistema

c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado.

2x—y+z=0
Sustituyo por m=0y obtengo el sistema aresolver. {x+y+3z=0
5 —4y =0

Aprovecho el desarrollo que he hecho en el apartado a) para obtener los rangos de"A y'/A*,

2 =1 1 0 2 -1 10 2x —y+z=0
1 1 3 0 —)(0 3 § 0>—>{ Para resolver, asigno a z el valor de un parametro.

3y +5z=10
5 =4 0 O 0O 0 00O Y
51 51
2x —y+A=0 > 2x——-———]+1=0——> 2x+—=+1=0
Zz=A A€ER —> 3y + 51 =0 - 3 3
\y:—?
—> 6x+54+31=0—"> 35:—8—6/1:_4?)L

41 54
Solucién:x=—? y=-73 z=A, AL€ER




