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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.

2) Posicion relativa de 2 rectas.

3) Posicion relativa de recta y plano.
4) Volumen de un tetraedro.

Herramientas utilizadas:

1) Determinantes. ANGEL CUESTA

2) Vectores. Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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ResolEionudsligdoblema

— 1= x—1 A
2xx+—yz_11:00 St =_yl=5 yelplanom mx+my+z=2

Se dan las rectas: r:{

a) La posicion relativa de las rectas r y s.
b) El valor del parametro m para que la recta r esté contenida en el plano .

c) Los puntos A, B, C interseccion del plano  con los ejes de coordenadas-.cuando . m = 2, asi como el volumen del
tetraedro de vértices A4, B, Cy P(2,2,2).

Solucion:
Para determinar la posicidn relativa de las 2 rectas, calculo.un punto y un vector director de cada una de ellas.

Lo mdas codmodo es expresar la ecuacion de la recta “r” en forma paramétrica, de esta forma tendremos a disposicion un
punto y un vector director de forma sencilla..De la recta “s” se deducen directamente ambos.

Rectar

Dado que la x es la Unica incognita que se repite, podemos despejar las otras dos incégnitas en funcion de x y obtener la
ecuacion parameétrica.

x =2

T x+y—1=0__)r: y=1-x —>riqy=1—1 AeR
2x —z—1=0 z=-14+2x
z=-14+24



Resolucion del problema -
ryy=1—1 AeR
z=-1+24
Resumiendo:
P=(01-1 - ol Yz
Rectar: ﬁ;glj—,l_,Zg y Rectas:{g;((irgrg?z) S ="7=5

Se observa que U y U son iguales y por ello las rectas r y s son paralelas© coincidentes. Para saber cual de los dos casos

es, se toma un punto de una de ellas y se verifica y pertenece a la otra. En este caso, comprobaré si el punto Q
pertenece a la recta r. Se sustituye el punto Q en la ecuacion de “r”

(1 =2
1=2 1=2
0=1-12 ——> |1
0=—1+22 ik

Puesto que Q no pertenece a “r”, podemos decir que las
rectas no tienen ningun punto en comun y son paralelas.




Representacion grafica del apartado a)

15 4 Recta r
R

Recta s
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Resolucion del problema

— 1= x—1 A
Zxx-l_—yz_llzoo ,S: n =_yl=E y el plano n:x+my+z:2

Se dan las rectas: r:{

b) El valor del pardmetro m para que la recta r esté contenida en el plano .

x=A
Recordamos que “r” expresada en forma paramétricaes: 7:{ y=1—A" AeR
z=-—1+21

“w. .7
r

Sustituyo las ecuaciones paramétricas de la recta en el plano.t."Para que la recta esté contenida en el plano, la

ecuacion definida debera tener infinitas soluciones.
A+m-(1-A)—-1421=2 —> A+m-mA1-14+21-2=0—"> 3—-m):A+m—-3=0

Para que la ecuacidn tenga infinitas soluciones, es decir, que sea 0=0, el valor de m debe ser 3.

El valor del parametro m para que la recta r esté
contenida en el plano m es m=3.




Representacion grafica del apartado b)

00(0

lano 7T, con m=2




Resolucion del problema

— 1= x—1 A
Zxx-l_—yz_llzoo ,S: n =_yl=E y el plano n:x+my+z:2

Se dan las rectas: r:{

c) Los puntos A, B, C interseccion del plano  con los ejes de coordenadas cuando m = 2, asi‘eamo el volumen del
tetraedro de vértices 4, B, Cy P(2,2,2).

Se sustituye mpor2enelplanon mx+2y+2z=2

xo= A x=0 x=0
Las ecuaciones de los ejes de coordenadas son: EjeX:{y=0 ; EjeY:{y=A1 ; EjeZ:{y=0
z=20 z=0 z=A

_ y » Eje Xconm: A+2:0+0=2 - A=2 - A=(2,0,0)
Sustituyendo cada ecuacion en la ecuacion del

olano, obtendremos los puntos de' interseccion ~ Eie YconTu: 0+2-A+0=2 - A=1 - B=(0,1,0)
correspondientes. EjeZconm:0+2:- 0+ A=2 - A=2 - (C=(0,0,2)

AP =P —A=(22.2) - (2,00) = (0,2,2)
Calculo los vectores AP ,BP y CP : BP=P—-B= (2,2,2) —(0,1,0) = (2,1,2)
CP=P—C=(222)—(002) =(2,2,0)
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Resolucion del problema

Para calcular el volumen del tetraedro, lo mas facil es aplicar
la formula correspondiente, utilizando el producto mixto:

Calculo el producto mixto:

0 2 2
2 1 2
2 2 0

1
[AP,BP,CP]:E-

Nl

El volumen del tetraedro es de 2 unidades de volumen.

1
Vtetraedro - g . lAP ;BP ) CPJ

1
-[O+8+8—(4+0+0)]=g-12=2

AP = (0,2,2)
BP = (2,1,2)
CP =(2,2,0)




Representacion grafica del apartado c)

g :/O((\




