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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Calculo del dominio de una funcion.
2) Calculo de las asintotas de una funcion.

3) Calculo de la primitiva de una funcion.

Herramientas:

1) Limites.
2) Derivadas:
3) ntegra|e5° Tu profesor en la red
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Estudi6!BekdiciRdaotonia

x2

Dada la funcién f(x) = x -el” , calculad:

a) El dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos.
b) Las asintotas y la grafica de f.
c) La integral [ f(x)dx.

Solucion:

El dominio de esta funcién son todos los nimeros reales. [Dom f(x) = R

Y ahora estudiamos la monotonia de la funcidon. Se.calculala‘derivada de f(x) y se iguala a cero.

Flix)=1-el™ 4 x.el7%" . (—2x) =.17%° (1 — 2x?)
(el_xz =0 - AxeR
el™*" . (1-2x2) =0 —>3% 1

1-2x*=0->x=+ 5

\

Se estudia el signo de la derivada, pero lo haré en la siguiente diapositiva.



Estudio de la monotonia

Se estudia el signo de la derivada:

fG) =x et

fl(x) = e+ (1 - 2x?)

-+ o0

f’(x) —

_|_
f(x) ‘ — /

T

. 1 1
f(x) es decreciente en xe <—00, — E) U < oy

: 1 1
+OO> y creciente en xe <—\/;, E)

Los extremos relativos seran:

y_ 1 1""%2 1 1 1 e
f<—\/;>_—\/;.e < >=— E.ezz_ E, e= — E
1 () 1 1 |1 e

f( E)z\/;'e <2> = E-eZ: E.\/Ez E

1 e
Minimo relativo: (—\/;,—\/;) ~ (—0'707,—-1'166)

1 Je
Maximo relativo: <\/;,\/;> ~ (01707’ 1/166)




Asintotas

Puesto que la funcion esta definida en R, no hay asintotas verticales.

b) Las asintotas y la grafica de f.

La asintota horizontal se calcula con los limites en los infinitos.

2 1—002 —00

lim x-el™ = o-e =ow-e” "=00-0=INDETERMINACION

X—00

Se expresa el limite como cociente para poder resolverlo aplicando el teorema.de L"Hopital

. X 0o , L'Hopital \ 1 1
lim ——=— = INDETERMINACION opra > lim =—=0

x—oo X -1 o0 X—>00 Dy . exz—l (0]

y=0esA.H.de f(x) cuando x tiende a mas infinito

002 —00

lim x-el™ =—o00-el™®'= —0 - = —00-0 = INDETERMINACION

X——00

Se expresa el limite como.cociente para poder resolverlo aplicando el teorema de L"Hopital

. X —o0 , L'Hopital .. 1 1
lim — INDETERMINACION OPA’ 5 lim =— =0

X——00 exz—l_ 10') X—>—00 Qx - exz—l —Q0

y=0esA.H.de f(x) cuando x tiende a menos infinito

f) =x-el™



Grafica
Aunque no nos piden los puntos de corte con los ejes, para hacer la grafica necesito calcularlos.

x=0

5 —> El punto de corte con el eje X es (0,0)
el™" = 0 - AxeR

Eje X (y=0): x-el™ =0 ——> {

EieY (x=0): f(0)=0- e1-0°= 0 ——> El punto de corte con el eje Y es (0,0)

Z

Minimo relativo: ~ (—0'707,—1'166)

' Maximo relativo: ~ (0'707,1'166)
Maximo

Asintota horizontal en y=0

-25 . 05 1

Punto de corte

15 2

Minimo
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Calculo de la integral F) = x- el

—2 1
Jf(x)dx=fx-el_x2dx=f_—2-x-el_x2dx =—§-f—2-x-e1_x2dx= _%.el—xz_l_c

Estamos ante una integral semiinmediata. Ello es debido a que casi

f X)-e X e + C
coincide con la férmula de integracion de las funciones exponenciales. f ( )

Debo multiplicar y dividir por -2 para obtener una integral que se ajuste a la férmula.



