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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este-ejercicio son:
1) Rango de una matriz en funcidn de un parametro

2) Invertibilidad de una matriz.

3) Calculo de la matriz inversa.

Herramientas utilizadas:
1) Matrices
2) Determinantes

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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OTROS VIDEOS PARA PRACTICAR

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

Sl quieres repasar matrices y PAU Junio 2021 PAU'SEptiembre 2020
determinantes tengo un curso en Problema 4 Problema 4

este misma canal.

PAU Julio 2020 PAU Julio 2019 PAU Junio 2019
Problema 4 Problema Bl Problema Al
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RargdcEdesnctadiatriz

1 2 3 1
Se dan las matrices A =| —1 a 1lyB=(—-1|(1 2 3),sepide:
1 a*-2 3 2

a) El rango de la matriz A segun los valores del parametro a.

b) Una matriz C tal que AC = 16 I, siendo I la matriz identidad, cuando a = 0.

X 1
c) El rango de la matriz B y la discusion de si el sistema B - <y> = <—1> tiene solucidn.

Z 2
Solucion:

Utilizaré el método de los adjuntos para obtener elirango de la matriz.

Calculo el determinante de Ay lo igualo a cero.

1 2 3
|A] = |-1 a 1| = —4a*+16=—4-(a—2)-(a+2)
1 a’-2 3

|A|:—4'(a—2)-(a+2)=0 ){a—2=0 E{a=2

a+2=0 a=-—-2



Rengedén pagtatiial

a) El rango de la matriz A segun los valores del parametro a.

Sia#2ya #-2, entonces |A| #0. Por ello, Ran(A)=3

Sia=2 o a = -2, entonces |A| =0. Por ello, Ran(A)<3, debo comprobar en estos casos si el rango de la matrizes 1 o 2.

Si a= 2, calculo un menor de orden 2. |_11 §| =24+2=4+0 por ello podemos afirmar que en este caso, Ran(A)=2

Si a=-2, calculo un menor de orden 2. i| =24+6=8+0 por ello podemos afirmar que en este caso, Ran(A)=2

5

Sia#2ya#-2,Ran(A)=3
Sia=2o0a=-2,Ran(A)=2

Resumiendo:

b) Una matriz C tal que AC = 16./,'siendo‘I la matriz identidad, cuando a = 0.

Se despeja C de la ecuacion matricial utilizando la matriz inversa de A.

A-C=16-1—> AL A-C=A"1-16-1—>1-C=16 A1 —> (=16 -471

Para poder hallar C, debemos calcular la matriz inversa de A.
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Calculo de la matriz inversa

Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos:

1 2 3
1) Calculo |A]; |A| = |- 0 1
1 -2 3

0

1

-2 3

2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(A) =| —

2
0

4) Aplico la féormula:  (4) 1= =Tl

2

1
YapuedocalcularC: C=16 -A™1 =16 -—-| 4
16 7

2
-2 3

3

3
1

—12
0
4

2

1

-1

2
3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(A))t = (4
2

=0+6+2—-0+6+2=16+#0

3\

1
AI - (4dj(4))" ——> (W)= T (

Al ser el determinante distinto de
cero, la.matriz A tiene inversa.

—11‘| |\
1—2 2 4 2

1
1

_|1 | =<—12 0 4)
—2 2 —4 2
ol

)

—-12 2
0 —4

4 2
—-12 2
0 -4
4 2




Resolucidon de una ecuacion matricial

X 1
c) El rango de la matriz B y la discusion de si el sistema B - <y> = <—1> tiene solucidn.

Z 2
1 1 2 3
Calculo el valordelamatrizB B=|-1](1 2 3)=(-1 -2 =3
2 2 4 6

Como se puede comprobar a simple vista, las 3 filas son proporcionales, porlo tanto| el rango de la matriz B es igual a 1.

Para que dicho sistema tenga solucidn, el rango de la matriz ampliada definida por el sistema de ecuaciones debe ser igual a
1. Ya que, segun el teorema de Rouché, si éste fuera 2 0 3, el sistema seria incompatible y no tendria solucidn.

1 2 3 1
La matriz ampliadaes: B*=| -1 -2 -3 -1
2 4 6 2

Como se puede comprobar.a simple vista, las 3 filas son proporcionales,
por lo tanto el rango de la matriz B” es igual a 1.

Por ello y tal como hemos dicho antes, segun el teorema de Rouché el
sistema seria compatible indeterminado y tendria infinitas soluciones.




