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a) Determinar el área del rectángulo en función de x.

b) Encontrar el punto 𝑀 que proporciona mayor área y calcular esta área.

Solución:

PROBLEMA 6

Se hace un esquema de la situación planteada por el enunciado. Veremos que hay un rectángulo con vértices: 
(0,0); (x,0); (0,f(x)) y (x,f(x)). Tened en cuenta que no es necesario representar gráficamente la función.

X

Y

X
(x,f(x))(0,f(x))

(x,0)

El área del rectángulo se puede expresar como:

𝐴 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑓 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑒−𝑥
2
; 𝑥 > 0
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PROBLEMA 6
b) Encontrar el punto 𝑀 que proporciona mayor área y calcular esta área.

Se debe calcular el máximo de la función obtenida en el apartado a). 𝐴 𝑥 = 𝑥 ∙ 𝑒−𝑥
2
; 𝑥 > 0

Se calcula la derivada. 𝐴′(𝑥) = 1 ∙ 𝑒−𝑥
2
+ 𝑥 ∙ (−2𝑥) ∙ 𝑒−𝑥

2
= 𝑒−𝑥

2
∙ (1 − 2𝑥2)

Se iguala a cero la derivada y se resuelve la ecuación. 𝑒−𝑥
2
∙ 1 − 2𝑥2 = 0 ቊ𝑒

−𝑥2 = 0
1 − 2𝑥2 = 0

No tiene solución.

1 − 2𝑥2 = 0 𝑥 = ±
1

2
𝒙 =

𝟏

𝟐
𝑥 > 0

Comprobamos que el valor obtenido de x proporciona el máximo valor del área. Para ello aplicaré el criterio 
de la segunda derivada.

Se calcula la derivada segunda. 𝐴′′ 𝑥 = −2𝑥 ∙ 𝑒−𝑥
2
∙ (1 − 2𝑥2) + 𝑒−𝑥

2
∙ (−4𝑥) = −2𝑥 ∙ 𝑒−𝑥

2
∙ (3 − 2𝑥2)

Se sustituye en la segunda derivada el valor crítico de x:

𝐴′′
1

2
= −2 ∙

1

2
∙ 𝑒

−
1
2

2

∙ 3 − 2 ∙
1

2

2

= −𝟐 ∙ 𝒆−
𝟏
𝟐 ∙ 𝟐 < 𝟎

Lo cual implica que ese valor de x es el que maximiza el área del rectángulo.
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PROBLEMA 6
b) Encontrar el punto 𝑀 que proporciona mayor área y calcular esta área.

Para calcular el área máxima, se debe sustituir en la función el valor obtenido.
NOTA: En lugar del criterio de la segunda deriva, podríamos haber hecho un estudio de signos de la primera derivada.

𝐴
1

2
=

1

2
∙ 𝑒

−
1
2

2

=
𝒆−

𝟏
𝟐 ∙ 𝟐

𝟐
𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔 𝒅𝒆 á𝒓𝒆𝒂 ≈ 04289 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 á𝑟𝑒𝑎

Las coordenadas del punto M que maximizan el área del rectángulo son:

Para calcular la coordenada y del punto M, se debe sustituir en la función f(x).

𝑓
1

2
= 𝑒

−
1
2

2

= 𝒆−
𝟏
𝟐

𝑴 =
𝟏

𝟐
, 𝒆−

𝟏
𝟐

El área del rectángulo de área máxima es:
𝒆−

𝟏
𝟐 ∙ 𝟐

𝟐
𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔 𝒅𝒆 á𝒓𝒆𝒂


