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PROBLEMA 6

Problema 6. Considerar la funcion f(x) = e™* ’ para los valores positivos de x. Por cada punto M = (x, f (x))

de la grafica de f se trazan dos rectas paralelas a los ejes de coordenadas, OX y OY. Estas dos rectas, junto con
los ejes de coordenadas, definen un rectangulo.

a) Determinar el area del rectangulo en funcidn de x.
b) Encontrar el punto M que proporciona mayor area y calcular esta area.

Solucion:

Se hace un esquema de la situacion planteada por el enunciado. Veremos que hay un rectangulo con vértices:
(0,0); (x,0); (0,f(x)) y (x,f(x)). Tened en cuenta que no es necesario representar graficamente la funcion.

Y El area del rectangulo se puede expresar como:

Alx) = x - f(x) =x-e*;x>0

(0,f(x)) (x,f(x))

(X,O) X ©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 6

b) Encontrar el punto M que proporciona mayor area y calcular esta area.

Se debe calcular el maximo de la funcidn obtenida en el apartado a).  A(x) = x - e—xz; x>0

Se calcula la derivada. A'(x) =1 - e~ X% 4 x . (—2x) - e—X? = %%, (1 —2x2)
_ x Pt , .
Se iguala a cero la derivada y se resuelve la ecuacién. e=** . (1 — 2x2) = 0 —> i 2_20 ONO tiene solucion.
—_ X —
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1-2x*=0 —>x=% 5 x>0 . _ -

Comprobamos que el valor obtenido de x proporciona el maximo valor del area. Para ello aplicaré el criterio
de la segunda derivada.

Se calcula la derivada segunda. A" (%)= =2x-& % - (1 —2x2) + e~ ¥ - (—4x) = —2x -~ *" - (3 — 2x2)

Se sustituye en la segundarderivada el valor critico de x:

2
0 (oo ()
Al |z l==2v e V¥ [3=2 |z] |==2.eZ-v2<0

Lo cual implica que ese valor de x es el que maximiza el area del rectangulo.



PROBLEMA 6

b) Encontrar el punto M que proporciona mayor area y calcular esta area.

Para calcular el area maxima, se debe sustituir en la funcién el valor obtenido.
NOTA: En lugar del criterio de la segunda deriva, podriamos haber hecho un estudio de signos de la primera derivada.
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Las coordenadas del punto M'que maximizan el area del rectangulo son: |M = 2’ e 2
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El drea del rectangulo de dreamaximaes: |Z_—_"= ynidades de irea
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