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Problema 1

2 a+1 1 X -1
Dado el sistema de ecuaciones lineales <1 a 2 ) . (y) = < 1 ) , donde a es un parametro real:
1 1 a+ 2 Z 2

a) Discutir el sistema en funcién del parametro a.

b) Obtener las soluciones del sistema cuando éste sea compatible indeterminado.

Solucion: 2 a+1 1 X (2 x+@FED)HY+1-2\ [2x+(@+Dy+z
Se operan Ay X. A-X=<1 a 2 ) <y>= l-x+a-y+2-z = x+ay+ 2z
1 1 a+ 2 Z l-x+1-y+(a+2)-z x+y+(a+2)z

Se obtiene la igualdad: X+ ay+ 2z =11

2x+(a+1)y+z <_1>
x+y+(a+2)z 2

Para que dos matrices sean.iguales, deben serlo todos sus términos a;.

2x +(a+ Dy+z=-1
x+ay+2z=1 Se discute el sistema aplicando el teorema de Rouché.

x+y+(a+2)z=2



Problema 1 2%+ @+ 1)y +z

x+ay+2z=1

a) Discutir el sistema en funcién del parametro a. x+y+(a+2)z

Il
N

Se definen la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada.

2 a+1 1 2 a+1 1 —1
A=<1 a 2 ) A*=<1 a 2 1)
1 1 a—+ 2 1 1 a+2 2

2 a+1 1
Calculo el rango de A en funcidn de a utilizando su determinante. 4| = |1 a 2 |=a’+2a-3
1 1 a+?2

Se iguala a cero y se resuelve la ecuacién deisegundo grado. a?+2a—-3 =0 —> {aa_: 13

Sia #1ya # —3 entonces |A].# 0,Ran(4) =3 —> Ran(4") =3

*
Sia=10a = —3entonces |A] = 0,Ran(4) <3 ——> Deb? caleular el rango de A d.e A
sustituyendo los valores de a en las matrices.

En esta ocasion, calcularé de forma simultanea el Rango de Ay de A* utilizando el método de Gauss
para los valores concretos de a. También podria hacerse mediante el uso de determinantes.



Problema 1

2 2 1 -1
Sia=1—> A"=(1 1 2 1

\113)2

Al | A
2 2 1 -1 2 2 1 -1 2 2 1

F,=2F,F, F,=3F,-5F, =1
112 1)——>(0 0 3 3 >(0 0 3.3

1 1 3 2/ B=2KF \g o0 5 5 00!l \p @00

Al finalizar el método de Gauss se observa que A y A* tienen.dos filas linealmente
independientes. Paraa = 1, Ran(4) = 2 y Ran(4*) =2.

2x+(a+1D)y+z=-1
x+ay+2z=1
x+y+(a+2)z=2

2. a+1 1
A=<1 a 2 >
1 1 a+ 2

2 a+1 1
A*=<1 a 2

1 1 a+ 2

2 =2 17 =1\ F,=2F,-F, 2 =2 1 -1 F,=F,+F, (2 -2 1 -1
Sia=-3 —>A*=|1 -3 121 >10 -4 3 3 > (0 -4 3 3

1,90 N1 2 =26 h o 4 -3 5
A
Al finalizar el método de Gauss se observa que A tiene dos filas linealmente
independientes y que A* tiene las tres filas linealmente independientes. Para a = —3,

Ran(4) = 2 yRan(4") = 3.

A A

\

0O O O 8



Problema 1

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado a).

Ran(A) | Ran(A*) | N2incdgnitas | Tipo de Sistema | Numero de

soluciones
Sia+1ya# -3 3 3 3 S.C.D. Unica
Sia=1 2 2 3 S.C.l. Infinitas
Sia=-3 2 3 3 S.I. Sin solucién

b) Obtener las soluciones del sistema cuanda’éste sea compatible indeterminado.

2x+(a+1D)y+z=-1
x+ay+2z=1
x+y+(a+2)z=2

2. a+1 1
A=<1 a 2 >
1 1 a+ 2

2 a+1 1 -1
A*=<1 a 2 1)

1 1 a+2 2

Para resolver el sistema de ecuaciones aprovecharemos la matriz escalonada obtenida en el apartado anterior para a=1.

0 0 3 3

3z =13 z=1y=21

2 2 1 -1
e — — —_ — e — —
( ) {2x+2y+z 1 {2x+2y+z 1—>2x+2A+1=-1—> x=—-1-1

0O 0 0 O

x=-1-241
La solucion del sistema para a = 1 es:
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Problema 2
0O -1 -2 1 0 O

Dadas las matrices 4 = <—1 0 —2) e [ = <0 1 O), obtener:
1 1 3 0 0 1

a) LamatrizM = (A — a - I)?, donde a es un pardmetro real.

b) El valor de a, si existe, para el cual la matriz M es la matriz nula.
Solucion:  Se calcula en primer lugar la matriz, A —a -1

0 -1 -2 1 0 O 0 -1 =2 a 0 O - -1 =2
A-a-I={-1 0 -2]—a-{0 1 O|=f=1 0" -2]—|10 a O0)|]=|-1 —-a =2
1 3 0 0 1 1 1 3 0 0 «a 1 1 3—«a

1
Se calcula en segundo lugar la matrizM = (4 = a~ I)?, multiplicando la matriz obtenida anteriormente por si misma.

—a -1 —2 —a -1 —2
M=UA-a-D?’=U@=a-D-A-a-D=|-1 —-a -2 |[-1 —-a =2
1 1 3—a«a 1 1 3—«a

D)+ - D+(=2)1 (D -D+(a)- () +(-2)-1 D - D+(a)-(-2)+(-2)- G- a)

o) - o)+ (-D--D+(-2)1 (o) - —D+(-D-(a)+(-2)-1 (—)-(-2)+(-D-(-2)+(-2)-B—a)
M =
1-(—0)+1-(-1)+B—-a)-1 1--D+1-(—ra)+B—a)-1 1-(-2)+1-(-2)+B—-a)-3—)



Problema 2

Continuo operando la matriz obtenida anteriormente.

D)+ - D+(2)1 CD-ED+HE) )+ (=2)- 1 D (EDECe) - (-2)+(-2) B - a)

() )+ (D--D+(=2D-1 ) - D+ED-E)+(-2)-1 (o) D+ ED D) +(-2)-B-a)
M =
1-(co)+1-(-1)+@B—-a)-1 1--D+1- () +B—a)-1 1-(=2)+1--2)+B—-a)-3—-a)

a’?+1-2 a+a—2 20+ 2 — 6+ 2« a® —1 20 — 2 Ao — 4
M = a+a—2 14+ a?—-2 2+ 2a—6+2a = 20 — 2 a’—1 Ao — 4

—a—143—-a —-1—-a+3—a —-2—-2+9-6a+a? —2a+2 2a+2 a’*—6a+5




Problema 2

b) El valor de a, si existe, para el cual la matriz M es la matriz nula.

at—1 2a-—2 4a — 4
Recordamosque: M =| 24— 2 a—1 4o — 4
—2a+2 —2a+2 a’*—-6a+5

Para que M sea igual a la matriz nula, todos y cada uno de sus elementos.a; deben ser nulos. Por consiguiente:

a=a’*—-1=0->a==+1 a,=2a—-2=0->a=1 a3 =4a—-4=0-a=1
a21:2a_2:0_)a:1 a22=a2—1=0—>a=i1 a23=4a—4=0—)a=1
az; = —2a+2=0-a=1 azg; = —20+2=0-a=1 a23=a2—6a+5=0—>{gi;

Se observa que hay unasolucion comun para los nueve elementos de la matriz.

Solucion: a =1
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PROBLEMA 3

Dados los puntos 4 = (2,—1,0),B =(1,2,3) y C = (—1,0,0)

a) Hallar la ecuacion implicita de la recta r que contiene a los puntos Ay B.

b) Hallar la ecuacion del plano it que es perpendicular a la recta anterior r y que contiene al punto C.
c) Calcular la distancia del punto A al plano .

Solucién: 1) Calculo el vector director. v’ = AB=B—A= (1,2,3) — (2,—1,0)= (-1,3.3)

2) Escribo la ecuacién vectorial: r: (x,y,z) = (1,2,3) + A - (—1,3.3)

x=1-21
3) Escribo las ecuaciones paramétricas: r.{y = 2 +34
z =3+ 34

x—1 —2 z-3
4) Escribo la ecuacién continua: = 4 —

—1 3 3
5) Escribo la ecuacidn dela recta en forma implicita a partir de la ecuacién continua:
x-1_y~2 3x — 3 2 3 5=0
] -1 3 > {x_—z_—_y—g ’ r:{ ARG
y—2 z-3 y —Z y-—z+1=
. 3 3




PROBLEMA 3

Dados los puntos 4 =(2,—1,0),B =(1,2,3) y C = (—1,0,0)

b) Hallar la ecuacion del plano it que es perpendicular a la recta anterior 7 y que contiene al punto €.
Recordamos que el vector director de larectares: v = (—1,3.3)

Este vector es también el vector normal del plano pedido. n° = (—1,3.3)

Calculo la ecuacién en funcién del vector normal, puesto que dispongo-de un vector normal al plano y un punto del mismo.

—1-(x—(-1))+3-y-0+3-(z—0)=0 ——> —x+3y+3z—-1=0 mi—x+3y+3z—1=0

c) Calcular la distancia del punto A al plano .

|A'x0+B'y0+C'Zo+D|
Se aplica la formula correspondiente. d=

VA? + B? 4 (?
-1)-2+3-(=1)+3-0—-1 —6| 6-vV19

P GD) (=1) | _1-6l_6-V ~ 13765
\/(_1)24_32 + 32 /19 19

6-v19
19

La distancia es: unidades de longitud.

©Angel Cuesta Arza
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PROBLEMA 4

Dadalarecta r:(x,y,z)=(1,1,0) +A(—1,—-1,2),yelplano m:5x + my + z = 2
a) Obtener la posicion relativa de r y r en funcidon de m.

b) Param = 1, calcular el plano i’ que contiene a r y es perpendicular a 7.

Solucion:

Para comprobar la posicion relativa podemos utilizar las propiedades del producto escalar, ya que el angulo que
formen el vector director de la recta y el normal del plano, nos daran.informacion acerca de la posicidn relativa de
ambos.

Necesitaremos un punto y el vector director de larecta. P = (1,1,0); 4 = (—1,—-1,2)
Necesitaremos conocer el vector normal del plano.' -1 = (5, m, 1)

Se hace el producto escalar de los dos vectores. Si-es distinto de CERO, los vectores no son perpendiculares y la recta y el
plano son secantes. Si es igual a CERO, recta y plano son paralelos o la recta esta contenida en el plano.

!

—

u-n=(-1,-12)-5ml1)==5-m+2=0 —> m= -3

Sim # —3 larecta y el plano son secantes.

Sim = —3 debemos comprobar si la recta y el plano son paralelos o si la recta esta
contenida en el plano. Se hace a continuacion.



PROBLEMA 4
r:(x,y,z) = (1,1,0) + A(—-1,—-1,2)

Sustituyo el punto P en la ecuacion del plano para comprobar si para el valor de P =(11,0)
m = —3, P =(1,1,0) pertenece al plano. En caso afirmativo, la recta estard . ' _,
incluida en el plano. X T my+z =

5.1-3-140=2 —> 2=2

Sim # —3 larectay el plano son secantes. Sim = —3 |ajrecta esta contenida en el plano.

Aw,
/P /

Secantes Recta incluida en el plano

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 4 cyo-aio+ic-1,-12)

b) Para m = 1, calcular el plano ' que contiene a r y es perpendicular a 7.

P=(110;u=(-1,-12)
m:5x +y +z =2

Hacemos un esquema de la situacién e indicamos los pasos que seguiremos:

1) El vector director de la recta, debe ser uno de los vectores _,
directores del plano 1, ya que la recta estd contenida en dicho plano.

2) El vector normal del plano m, es director del _ _,
) . n=w=(511)
plano ', ya que ambos son perpendiculares.

3) Puesto que el plano pasa por Py tiene por vectores directores
vy W, podemos obtener la ecuacién del plano. con el
determinante siguiente:

X—Xo Z2—29 Y~ Yo x—1 y—1 =z
Ux Uy Vz |=0 —> | —1 -1 2|=0
Wx Wy We 5 1 1

—(x-1D)+10-yp—-1)—z—-[-5z—-(y—-1D+2-(x—-1)] =0
—3x+11y+4z—-8=0

La ecuacion del plano es w': —3x + 11y + 4z — 8 =:0c{cuesta arza

v =7 =(-1,-12)

=
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Problema 5

—2x°+x+1
2x% +5x + 2

Consideremos la funcién f(x) =

a) Comprobar que x = -1/2 es una discontinuidad evitable.
b) Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c) Obtener [ f(x) dx.(Aclaraciéon mia: La primitiva de la funcion f(x).)

Solucion:

Para que la discontinuidad de f(x) sea evitable debe"existir el limite cuando x tiende a -1/2 y dicho valor debe ser
diferente del valor de la imagen de la funcién en x=-1/2.

(D)2 D

2 = ——>noexiste laimagende f(x) enx = — =
1 1 0 2
2 - —7 +5' —7 +2

—2x+x+1 0 . o,
im _ 2 INDET Para resolve|j la mdetermma?uon se
L, 12x%24+5x4+2 0 deben factorizar los polinomios.

2

X



Problema 5

—2x°+x+1
2x% +5x + 2

Consideremos la funcién f(x) =

a) Comprobar que x = -1/2 es una discontinuidad evitable. Se factorizan los polinomios. para resolver la indeterminacion.

Puesto que sé que -1/2 es raiz de ambos polinomios, aplico la regla de Ruffini para factorizar.

Numerador: P(x) = —2x%2 + x + 1 Denominador: Q(x) = 2x2 +5x +2

-2 1 1 2 5 2

~1/2 1 -1 -1/2 -1 -2
-2 2 0 2 4 0
1 1
P(x) = x+E c(—=2x+2) Q(x) = x+§ -(2x+4)
L 2 2 2 L 2
e caleuls of N | o2x+x+1  \(xt3z) (2x+2) ’ —2x+2 “4 (73t 3 )
e calcula el limite:  lim — = lim = lim — - =
x_)_%Zx + 5x + 2 X (x+7)-(2x+4) X 2x + 4 5 (—%)+4 3



Problema 5

—2x°+x+1
2x% +5x + 2

Consideremos la funcién f(x) =

a) Comprobar que x = -1/2 es una discontinuidad evitable. Se analiza la continuidad de:la funcién.

(2 (D

5] = N (_1>2 < (_1) . 2:6—>no existe la imagende f(x)en x = -5
2 2
m, 25 A xt] . . | 1
lim =1 — existe el limite cuando x tiende a — =
x—>—% 2x2% +5x + 2 >

Puesto que existe el limite, pero.no la imagen, podemos afirmar
que f(x) tiene una discontinuidad evitable en x = -1/2.




Problema 5

—2x%’+x+1

Consideremos la funcién f(x) = %2 + 5x + 2

b) Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
Solucion: Se calcula el dominio de la funcidn. Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

X1 = _1/2

2x2+5x+2=0- { v — lo cual implica que el Dominio es: Dom f(x) = R —{—-2,—1/2}
, = —

Se calcula la derivada de la funcién para estudiar la monotonia. Se simplifica primero y se deriva después.

£(2) —2x%+x+1 (x+%)-(—2x+2) 00 2x+2 2-(—x+1) —x+1

X) = = > = = =

2x%2 4+ 5x + 2 (x+%)-(2x+4) 2x + 4 2-(x+2) x+ 2
—1-(x+2)—(=x+1)-1 -3

1(x) — o — _

Y =g = & 722 = 5T

NOTA IMPORTANTE: Aunque la funcién original y la simplificada no son exactamente las

mismas (la original tiene una discontinuidad evitable en x =-1/2 y la simplificada no), su
monotonia es la misma excepto en dicho valor de x.



Problema 5 -3

Fo) =1y
lgualamos la derivada a cero:

-3

— =0 —> —3 =0 No existe ningun valor que anule la derivada
(x + 2)2 & a

Se hace el estudio de signos de f(x), teniendo en cuenta los valores de x que estan fuera del dominio.

—00 -2 —1/2 +00

() - - -

f(x) T | T T/

f(x) es decrecienteen R — {=2,—1/2}




Problema 5 ot ixal

f(x):2x2+5x+2

c) Obtener [ f(x) dx.(Aclaracién mia: La primitiva de la funcion f(x).)

Al igual gue en el apartado b), se puede utilizar la expresion simplifica de f(x). Aunque na'sean las mismas funciones
por los motivos expuestos anteriormente, la expresion de su funcidon primitiva sera la misma.

f_2x2+x+1d _f_x+1d B jx—ld _ fx_1+3_3d_ jx+2_3d
%2 +5x+2 X7 | xx2 T x+ 2757 x+ 2 = x+2 &

| oo dx

X+ 2 3 3
jf(x)dx—— jx_l_zdx—Jx_l_zdx = — fldx—fx_l_zdx =—(x—3-Ln|x + 2|)

ff(x)dx=—x+3-Ln|x+2|+C

NOTA: se podria haber resuelto la integral dividiendo en primer lugar y
expresando el cociente en funcion del cociente, el resto y el divisor.
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PROBLEMA 6 /\

Una ventana rectangular esta coronada por un semicirculo tal y como se indica en la siguiente
figura. Sabiendo que el perimetro de la ventana es de 20 metros:

a) Calcular el area de la ventana en funcién de su anchura x.

b) Calcular las dimensiones que ha de tener la ventana para que permita la maxima entrada de luz.

c) Calcular el valor de dicha drea méaxima.

Solucion: Se definen las variables del problema: x=anchura del rectangulo; y=altura del rectangulo.

v (3)
Se expresa el area de la figura en funcion de x e y en primer lugar. A = Arectanguio + Asemicircuto = x -y + TZ
T-X

Se plantea una ecuacion que relacione las distintas variables del problema. Perimetro = x + 2y + - = 20
Se despeja y de la ecuacidn y se sustituye en la funcion de modo que nos quede el area de la ventana en funcidén de x.
T X
T X 20—x——2 x m-x 40—2x—m-x

— —_—> = = —_— =
X+ 2y +—— =20 y > 10 -5~ — 7
- (

2
) <40—2x—n-x> m-x% 40x —2x%—m-x% m-x?
= X - + —

N =

Alx) =x-y+

(N}



PROBLEMA 6

a) Calcular el area de la ventana en funcién de su anchura x.

40x —2x* —m-x* mw-x* 80x—4x*—2-m-x*+m-x* (—4-m) - x*>+80x ' (—4—m)

2
2 + 3 3 5 3 x“ 4+ 10x

A(x) =

El dominio de la funcién se define a partir de las restricciones dadas por el perimetro y por x>0 e y>0 (ya que x e y son
longitudes).

40 —-2x —m - 40
y = Z 7Tx>0—>40—2x—7r-x>0—>2x+7t-x<40—>x-(2+7r)<40—>x<2_|_n
—4 -1
A(x)=( 3 )-x2+10x
40

Siendo el dominio de la funcion: 0 <x <
2+ 1




PROBLEMA 6

b) Calcular las dimensiones que ha de tener la ventana para que permita la maxima entrada de luz.

Podemos observar que la funcion area es una funcion cuadratica, por lo que debemos
calcular el maximo de una funcion cuadratica. El coeficiente del término cuadraticoes A(x) =
negativo, lo cual nos indica que el vértice de la funcion es el maximo.

(-4 -—m)

2
- x“ 4+ 10x
8

Bastaria con calcular el vértice de la funcién utilizando la férmula habitual de 42 de ESO. Pero como este ejercicio esta
propuesto en las PAU, lo resolveré utilizando derivadas. Por eso, calculo-la derivada de la funciéon A(x).

(-4 —m)

A'(x) = X + 10 Seiguala a cero parawobtener el 6ptimo local.

(—4 —m) (—4 —m) —10 40
-~ 2. x+10=0 > wx = —10 _ _ ~ 5,6
4 4 *TCAa-n 4+
4

Aunque ya hemos justificado que es un maximo, vamos a comprobarlo utilizando el criterio de la segunda derivada.

(—4 —m)
4

Se calcula la segunda.derivada y se sustituye el valor de x obtenido anteriormente. A" (x) =

A”< 40 > _(-4-m Como la segunda derivada es negativa, eso significa que en el

i+n)- a4 <0 valor de x obtenido hay un maximo relativo, tal como habiamos

comentado anteriarmentes



PROBLEMA 6

b) Calcular las dimensiones que ha de tener la ventana para que permita la maxima entrada de luz.

, . ., 40 40 =2x —mw - x
Se calcula el valor de la altura del rectangulo a partir de la restriccion. x = y =
4+ 4
40 40- (4 +m) — 40+ (2 + m)
_40—2x—7t-x_40—(2+7r)-x_40_(2+”)'(—4+n)_ 7= 160 + 407 — 80 — 407
Y= 4 - 4 = 4 4 = 4-(4+1)
80 20
y = = = 2,8
4-(44m) 4+m

40
La base de la ventanaes: x = —— metros

+

20
La altura de la parte rectangular de la'ventana es: y = - metros
. » x 20
El radio del semicirculo es: R = — = —— metros
2 4+ T

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 6

c) Calcular el valor de dicha drea maxima.

(—4-m) 40
— x4+ 10x —
8 X 4 4+ 1

4 40 _(—4—7‘[) 40 2+10 40 _—(4+TL’) 1600 v 400_—200 400 200
44+m) 8 4+ 1 4+1) 8 (4 + m)?2 4+n_4+n+4+n_4+n

Se sustituye el valor de x en la funcion obtenida en el apartado a). A(x) =

~ 28 m?

200

El drea maxima es: F metros cuadrados
T
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PROBLEMA 7

Una urna tiene tres bolas verdes, cuatro rojas y cinco amarillas. Todas de igual tamafo.

a) Se extrae una bola de la urna, se mira su color y se devuelve a la urna. Se repite de nuevo, una vez mas, esta
operacion. ¢Cual es la probabilidad de que los colores de las dos bolas extraidas sean el mismo? ¢Y la
probabilidad de que sean distintos?

b) Se extraen al mismo tiempo tres bolas. ¢ Cual es la probabilidad de que las tres sean'de distinto color?

Solucion: Se construye el diagrama de arbol. Al devolver la bola, las probabilidades permanecen constantes.

Se definen los sucesos:

R V=se extrae una bola verde.
R=se extrae una bola roja.

A=se extrae una bola amarilla.

Los sucesos son independientes, ya que la
bola extraida se devuelve a la urna, por eso
no se ponen probabilidades condicionadas.




PROBLEMA 7

a) Se extrae una bola de |la urna, se mira su color y se devuelve a
la urna. Se repite de nuevo, una vez mas, esta operacion. ¢éCual
es la probabilidad de que los colores de las dos bolas extraidas
sean el mismo? ¢Y la probabilidad de que sean distintos?

Se aplica el principio de multiplicacion y se suman las probabilidades.

3 4 4 5 5 25

PWVnNV)+P(RNR)+PANA) =—- - —=
( )+ P( )+ P( ) 12 12+12 12+12 12 .72

La probabilidad de dos bolas del mismo color es: 25/72.

Para calcular la probabilidad de que las bolas sean de distinto color, utilizo la probabilidad del suceso contrario.

L : 25 47
P(Distinto color) = 1 = P(Mismo color)=1 — = =7

La probabilidad.de dos bolas sean de distinto color es: 47/72.

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 7

b) Se extraen al mismo tiempo tres bolas. ¢ Cual es la probabilidad de que las tres sean de distinto color?

Debemos representar un nuevo diagrama de arbol. Los sucesos son los mismos de antes. Para que el diagrama de arbol
no sea tan complicado, voy a representar solo los sucesos en los que las bolas son de-distinto color.

3.4 5 60 1
Rl A P(VARMA)=

411 12 11 10 1320 22
v gy o .5 A 60 1
2 5/11 YR T 12 11 10 1320 22

2 A
3/11 V A 4 3 5 60 1
4/12 5/10 P(RnVnA):12-11-1021320=22
R 5 3 60 1
S, 3/10 P(RNANYV) = . . — —
s -~ QT ) =121 10" 1320~ 22
L0 V R 5 3 4 60 1
11 j— ° . - —_—
A z 4/10 PANVOR) = 1970 = 1320 ~ 22
4 3/10 5 4 3 60 1
= R —L V PANRNYV) =

12 11 10 1320 22



PROBLEMA 7

b) Se extraen al mismo tiempo tres bolas. ¢ Cual es la probabilidad de que las tres sean de distinto color?

3 4
— A PWARNA) = o= =

e 12 11 10 1320 22

< 3 5 4 60 1

%\X’L 5/11 4/10 RP(VnAnR)zﬁ.H.E=m=§
313

_ A 4
5/10 PRNVNA)=— -—-— ==

412 L 12 11 10 1320 22

5 P(RNANV) = 5 3 o0 y

> /11 A0y ~12°11 10 1320 22
L " Vi R 5 3 4 60 1
A 2 4/10 PANVOR) =45 17" T0 1320~ 22

5403 60 1

Y1 R—l  V PANROV) ===

12 11 10 1320 22
Se suman todas las probabilidades. Como todas son iguales, se multiplica por 6 una de ellas.

oy 3
P(distinto color) =6-P(VARNA) =6- TRt

La probabilidad-de que las tres bolas sean de distinto color es 3/11.

NOTA: En el examen se avisa de que el resultado debe expresarse en forma fraccionaria o con
cuatro numeros decimales. Yo prefiero hacerlo en forma fraccionaria ya que me parece que
es la forma adecuada para proporcionar un resultad&/éxaéts: ™ A%
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PROBLEMA 8

Una empresa tiene dos plantas de produccion de teléfonos moviles. La primera planta produce moviles defectuosos con
probabilidad 0,02 y la segunda planta con probabilidad 0,06. Al comprar un movil de esa empresa, la probabilidad de que
sea de la primera planta es de 0,7. Compramos un movil. Se pide determinar:

a) La probabilidad de que proceda de la segunda planta de produccién y sea defectuoso.

b) Sabiendo que el moévil comprado es defectuoso, la probabilidad de: que lo haya fabricado la primera planta de
produccion.

Solucion: Se construye el diagrama de arbol. Se definen los suceésosen-primer lugar.

A=el movil se produce en la primera planta B= el mdvil se produce en la segunda planta D=El movil es defectuoso

D




PROBLEMA 8

p(D/A) ~ D

a) La probabilidad de que proceda de la segunda planta de produccidn y sea defectuoso. A <
. C .y ., P(pH —
Se aplica el principio de multiplicacion. (D/A) = 0,95 D

P(A) =0,7

P(BNnD)=P(B)-P(D/B) =03-0,06=0,018 0.06 5
B) = U,
P(B)=03 . PO/
La probabilidad de que proceda de la segunda planta s
de produccioén y sea defectuoso es 0,018. D/B) 2 0,94 D

b) Sabiendo que el mdvil comprado es defectuaso,’ la) probabilidad de que lo haya fabricado la primera planta de
produccion.

Aplicamos el teorema de Bayes:

P(AnD) P(4)-P(D/A) 0,7-0,02 L 04375

PA/D) = =5y =) “P(D/A) + P(B) - PD/B)_ 070,02+ 030,06 16

Sabiendo que el movil comprado es defectuoso, la probabilidad de que
lo haya fabricado la primera planta de produccién es 7/16.

©Angel Cuesta Arza



