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PROBLEMA 4

Dadalarecta r:(x,y,z)=(1,1,0) +A(—1,—-1,2),yelplano m:5x + my + z = 2
a) Obtener la posicion relativa de r y r en funcidon de m.

b) Param = 1, calcular el plano i’ que contiene a r y es perpendicular a 7.

Solucion:

Para comprobar la posicion relativa podemos utilizar las propiedades del producto escalar, ya que el angulo que
formen el vector director de la recta y el normal del plano, nos daran.informacion acerca de la posicidn relativa de
ambos.

Necesitaremos un punto y el vector director de larecta. P = (1,1,0); 4 = (—1,—-1,2)
Necesitaremos conocer el vector normal del plano.' -1 = (5, m, 1)

Se hace el producto escalar de los dos vectores. Si-es distinto de CERO, los vectores no son perpendiculares y la recta y el
plano son secantes. Si es igual a CERO, recta y plano son paralelos o la recta esta contenida en el plano.

!

—

u-n=(-1,-12)-5ml1)==5-m+2=0 —> m= -3

Sim # —3 larecta y el plano son secantes.

Sim = —3 debemos comprobar si la recta y el plano son paralelos o si la recta esta
contenida en el plano. Se hace a continuacion.



PROBLEMA 4
r:(x,y,z) = (1,1,0) + A(—-1,—-1,2)

Sustituyo el punto P en la ecuacion del plano para comprobar si para el valor de P =(11,0)
m = —3, P =(1,1,0) pertenece al plano. En caso afirmativo, la recta estard . ' _,
incluida en el plano. X T my+z =

5.1-3-140=2 —> 2=2

Sim # —3 larectay el plano son secantes. Sim = —3 |ajrecta esta contenida en el plano.

Aw,
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Secantes Recta incluida en el plano
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PROBLEMA 4 cyo-aio+ic-1,-12)

b) Para m = 1, calcular el plano ' que contiene a r y es perpendicular a 7.

P=(110;u=(-1,-12)
m:5x +y +z =2

Hacemos un esquema de la situacién e indicamos los pasos que seguiremos:

1) El vector director de la recta, debe ser uno de los vectores _,
directores del plano 1, ya que la recta estd contenida en dicho plano.

2) El vector normal del plano m, es director del _ _,
) . n=w=(511)
plano ', ya que ambos son perpendiculares.

3) Puesto que el plano pasa por Py tiene por vectores directores
vy W, podemos obtener la ecuacién del plano. con el
determinante siguiente:

X—Xo Z2—29 Y~ Yo x—1 y—1 =z
Ux Uy Vz |=0 —> | —1 -1 2|=0
Wx Wy We 5 1 1

—(x-1D)+10-yp—-1)—z—-[-5z—-(y—-1D+2-(x—-1)] =0
—3x+11y+4z—-8=0

La ecuacion del plano es w': —3x + 11y + 4z — 8 =:0c{cuesta arza

v =7 =(-1,-12)
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