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PROBLEMA 3

Se dan las rectas: 𝑟: 𝑥 − 1 = 𝑦 − 2 =
𝑧 − 1

2
𝑠:

𝑥 − 3

−2
=

𝑦 − 3

−1
=

𝑧 + 1

2
y                                                     . Se pide

a) Comprobar que se cortan y calcular las coordenadas del punto P de intersección.

Para que dos rectas se corten en un punto 𝑃, sus coordenadas 𝑎, 𝑏, 𝑐  deben pertenecer a ambas rectas y, 
además, dicho punto debe ser único. En este caso, basta con igualar las coordenadas de ambas rectas y comprobar 
que hay un único conjunto de valores en el que coinciden ambas rectas. No comprobaré mediante rangos que se 
cortan, ya que, al encontrar el punto de corte, habré comprobado que se cortan. En otros vídeos he explicado como 
analizar la posición relativa de dos rectas.

Se expresan ambas ecuaciones en forma paramétrica. 𝑟: ቐ
𝑥 = 1 + 𝜆 
𝑦 = 2 + 𝜆 
𝑧 = 1 + 2𝜆

𝜆𝜖𝑅 𝑠: ቐ
𝑥 = 3 − 2𝜇 
𝑦 = 3 − 𝜇 
𝑧 = −1 + 2𝜇

𝜇𝜖𝑅

Se igualan las coordenadas. ቐ
1 + 𝜆 = 3 − 2𝜇
2 + 𝜆 = 3 − 𝜇 

1 + 2𝜆 = −1 + 2𝜇

Se resuelve el sistema de ecuaciones. Se toman las dos primeras ecuaciones y 
se resuelve el sistema formado por ellas. Se comprueba la solución obtenida 
en la tercera ecuación.
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𝑧 − 1
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𝑥 − 3

−2
=

𝑦 − 3

−1
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𝑧 + 1

2
y                                                     . Se pide

a) Comprobar que se cortan y calcular las coordenadas del punto P de intersección.

ቐ
1 + 𝜆 = 3 − 2𝜇
2 + 𝜆 = 3 − 𝜇 

1 + 2𝜆 = −1 + 2𝜇
ቊ

1 + 𝜆 = 3 − 2𝜇
2 + 𝜆 = 3 − 𝜇

ቊ
𝜆 + 2𝜇 = 2
𝜆 + 𝜇 = 1

ቊ
𝜆 = 0
𝜇 = 1

Comprueba que para los valores de los parámetros obtenidos se verifica también la tercera ecuación.

1 + 2𝜆 = −1 + 2𝜇 1 + 2 ∙ 0 = −1 + 2 ∙ 1 1 = 1

Por lo tanto, ambas rectas se cortan en un punto. Calculo sus coordenadas sustituyendo el parámetro en la 
ecuación paramétricaa correspondiente.

𝑟: ቐ
𝑥 = 1 + 𝜆 
𝑦 = 2 + 𝜆 
𝑧 = 1 + 2𝜆

𝜆𝜖𝑅 ቐ
𝑥 = 1
𝑦 = 2
𝑧 = 1

𝜆 = 0

Ambas rectas se cortan, y lo hacen en: 𝑷 = (𝟏, 𝟐, 𝟏)
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b) Determinar la ecuación de la recta que pasa por 𝑃 y es perpendicular a 𝑟 y a 𝑠.

Se dan las rectas: 𝑟: 𝑥 − 1 = 𝑦 − 2 =
𝑧 − 1

2
𝑠:

𝑥 − 3

−2
=

𝑦 − 3

−1
=

𝑧 + 1

2
y                                                     . Se pide

Para calcular un vector ortogonal a 𝑢 = (1,1.2) y Ԧ𝑣 = (−2, −1.2), debo calcular su producto vectorial. 

𝑤 = 𝑢 × Ԧ𝑣 =
 𝑖  𝑗  𝑘 
1 1 2

−2 −1 2

= 4 𝑖 − 6 𝑗 +  𝑘 = 4, −6,1

El vector director de la recta 𝑟 es: 𝑢 = 1,1.2 y el de la recta s es: 𝑣 = −2, −1.2

Escribo las ecuaciones paramétricas a partir del punto común y del vector perpendicular a r y s: 

𝑡: ൝
𝑥 = 1 + 4𝛼
𝑦 = 2 − 6𝛼
𝑧 = 1 + 𝛼 

; 𝛼 ∈ ℜ

𝑃 = 1,2.1

𝑤 = 4, −6,1
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