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Sea el plano                                                 . Se pide:

a) Calcular los valores de 𝑑 para que la distancia del plano al origen sea una unidad.

PROBLEMA 4
𝜋: 6𝑥 + 4𝑦 − 3𝑧 − 𝑑 = 0

Se aplica la fórmula correspondiente. 𝑑 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2

𝑑 =
6 ∙ 0 + 4 ∙ 0 − 3 ∙ 0 − 𝑑

62 + 42 + (−3)2
=

−𝑑

61
= 1

Los posibles valores de d son:

−𝑑 = 61 𝑑 = ± 61

𝒅 = ± 𝟔𝟏
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Sea el plano                                                 . Se pide:

b) Calcular, en función del parámetro 𝑑, las coordenadas de los puntos 𝐴, 𝐵 y 𝐶 que resultan de intersectar el plano 𝜋 
con los ejes de coordenadas, 𝑋, 𝑌 y 𝑍, respectivamente.

PROBLEMA 4
𝜋: 6𝑥 + 4𝑦 − 3𝑧 − 𝑑 = 0

Las ecuaciones de los ejes de coordenadas son: 𝐸𝑗𝑒 𝑋: ቐ
𝑥 = 𝜆
𝑦 = 0
𝑧 = 0

 ;  𝐸𝑗𝑒 𝑌: ൞
𝑥 = 0
𝑦 = 𝜇
𝑧 = 0

 ;  𝐸𝑗𝑒 𝑍: ቐ
𝑥 = 0
𝑦 = 0
𝑧 = 𝛼

 ; 𝜆, 𝜇, 𝛼 ∈ ℜ

Sustituyendo cada ecuación en la ecuación del plano, obtendremos los puntos de intersección correspondientes.

Eje X con π: 6 ∙ 𝜆 + 4 ∙ 0 − 3 ∙ 0 − 𝑑 = 0 𝜆 =
𝑑

6 𝑨 =
𝒅

𝟔
, 𝟎, 𝟎

Eje Y con π: 6 ∙ 0 + 4 ∙ 𝜇 − 3 ∙ 0 − 𝑑 = 0 𝜇 =
𝑑

4
𝑩 = 𝟎,

𝒅

𝟒
, 𝟎

Eje Z con π: 6 ∙ 0 + 4 ∙ 0 − 3 ∙ 𝛼 − 𝑑 = 0 𝛼 = −
𝑑

3
𝑪 = 𝟎, 𝟎, −

𝒅

𝟑
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PROBLEMA 4
Sea el plano                                                 . Se pide:𝜋: 6𝑥 + 4𝑦 − 3𝑧 − 𝑑 = 0

c) Para 𝑑 ≠ 0, calcular el ángulo formado por los vectores 𝐴𝐵 y 𝐴𝐶 determinados por los puntos del apartado anterior.

𝐴 =
𝑑

6
, 0,0 𝐵 = 0,

𝑑

4
, 0 𝐶 = 0,0, −

𝑑

3

𝐴𝐵 = 𝐵 − 𝐴 = 0,
𝑑

4
, 0 −

𝑑

6
, 0,0 = −

𝑑

6
,
𝑑

4
, 0

Calculo los vectores pedidos a partir de los puntos obtenidos en el apartado anterior.

𝐴𝐶 = 𝐶 − 𝐴 = 0,0, −
𝑑

3
−

𝑑

6
, 0,0 = −

𝑑

6
, 0, −

𝑑

3

Calculo los módulos de los vectores obtenidos.

𝐴𝐵 = −
𝑑

6

2

+
𝑑

4

2

+ 02 =
𝑑2

36
+

𝑑2

16
= 𝑑2 ∙

1

36
+

1

16
= 𝑑 ∙

13

12

𝐴𝐶 = −
𝑑

6

2

+ 02 + −
𝑑

3

2

=
𝑑2

36
+

𝑑2

9
= 𝑑2 ∙

1

36
+

1

9
= 𝑑 ∙

5

6
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PROBLEMA 4
Sea el plano                                                 . Se pide:𝜋: 6𝑥 + 4𝑦 − 3𝑧 − 𝑑 = 0

c) Para 𝑑 ≠ 0, calcular el ángulo formado por los vectores 𝐴𝐵 y 𝐴𝐶 determinados por los puntos del apartado anterior.

Se calcula el ángulo a partir de la fórmula correspondiente. 𝑐𝑜𝑠 𝛼 =
𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐶

𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐶

𝑐𝑜𝑠 𝛼 =
−

𝑑
6

,
𝑑
4

, 0 ∙ −
𝑑
6

, 0, −
𝑑
3

𝑑 ∙
13

12 ∙ 𝑑 ∙
5

6

=

𝑑2

36

𝑑2 ∙
65

72

=

1
36

65
72

=
72

36 ∙ 65
𝛼 = arccos

72

36 ∙ 65
= 75,64°

El ángulo formado por los vectores 𝐴𝐵 y 𝐴𝐶 determinados por los puntos del apartado anterior es 𝟕𝟓, 𝟔𝟒°.
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