


PREPARATE BIEN

Si no has trabajado nunca con probabilidad, te recomiendo que veas y
trabajes con mi curso de probabilidad basica y con los dos cursos de
probabilidad mas avanzados, donde explico el algebra de conjuntos y
los teoremas fundamentales de la probabilidad, teorema de Ia
probabilidad total y teorema de Bayes. Te dejo los cddigos QR y los
enlace para que puedas acceder al video correspondiente.

También es recomendable repasar el contenido de mi video sobre el
estudio de la distribucion binomial.

Distribucion binomial

https://youtu.be/fiEIXwykWYY
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Teoria y ejercicios de probabilidad.

https://youtu.be/1Dvh2QplL2pw

Algebra de conjuntos

https://youtu.be/Pu 6f73w308

Teoremas

https://youtu.be/KS6VFQgGOCA




PROBLEMA 8

Se ha determinado que en el 60% de los mensajes enviados por WhatsApp se aflade un emoticono. Una persona envia
diez mensajes de WhatsApp. Se pide |la probabilidad de que:

a) Ningun mensaje de los diez tenga emoticonos.
b) Exactamente dos quintas partes de los mensajes tengan emoticonos.

c) Ocho o méas mensajes tengan emoticonos.

Solucion: El experimento “se afiade un emoticono al mensaje” sélo tiene dos posibles resultados (envia emoticono en el
mensaje o no lo envia). Ademas, el afadir o no un emoticono o no, es independiente en cada mensaje que se
envia. Por consiguiente, podemos decir que el niumero de mensajes que tienen un emoticono es una variable
aleatoria que sigue una distribucion binomial. Siendo:

X=numero de mensajes enviados por WhatsApp a los que se aifiade un emoticono.

p=probabilidad de éxito (el mensaje tiene emoticonos)=0,6
q=probabilidad de fracaso (el mensaje NO tiene emoticonos)=0,4

n=numero de mensajes enviados por WhatsApp.

Podemos escribir: X~Bi(10;0,6)



PROBLEMA 8

a) Ningun mensaje de los diez tenga emoticonos. X~Bi(10; 0,6)

Se calcula la probabilidad: P(X = 0) = (100) . (0,6)° - (0,4)1° = (0,4)1° ~ 1,049 - 10~*

La probabilidad de que ningin mensaje de los diez tenga emoticonos es 1,049 - 10~%, es decir un 0,01049 %.

b) Exactamente dos quintas partes de los mensajes tengan emoticonos. X~Bi(10; 0,6)

Las dos quintas partes de 10 son 4 mensajes con emoticonos.

Se calcula la probabilidad:  P(X = 4) = (140) . (0,6)* - (0,4)6 = 210 - (0,6)* - (0.4)® ~ 0,1115

La probabilidad de que cuatro mensajes de los diez tenga emoticonos es 0,1115, es decir un 11,15 %.

| | .90.9.7.6!
NOTA: Recuerda que: (10) h 10 — 10! — 10-9-8-7-6 = 210
4 4! (10 —4)! 4!.6! 4.3-2-1-6!

Esta aclaracidn es por si quieres, o tienes que, hacer el ejercicio sin calculadora.
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PROBLEMA 8

c) Ocho o0 mas mensajes tengan emoticonos.

Se calcula la probabilidad: P(X =28) =PX=8)+P(X =9)+ P(X = 10)

P(X = 8) = (180) . (0,6)8 - (0,4)2 = 45 - (0,6)8 - (0,4)2 ~ 0,1209

P(X = 9) = (190) L (0,6)° - (0.4)1 = 10 - (0,6)° - (0,4)! ~ 0,0403

10

P(X = 10) = (10

)-(0,6)10 -(0,4)° =1-(0,6)"-(0,4)° =~ 0,0060

P(X =8) =0,1209 + 0,0403 + 0,0060 = 0,1672

La probabilidad de que ocho o0 mas mensajes tengan emoticonos es 0,1672, es decir un 16,72 %.

NOTA: También se puede hacer el ejercicio utilizando la tabla que proporcionan en el examen. Se
realizara a continuacién. Creo que vale la pena trabajar el ejercicio con la tabla puesto que en Ia
universidad es habitual trabajar con este tipo de tablas.




BONUS-USO DE LA TABLA

c) Ocho o0 mas mensajes tengan emoticonos. X~Bi(10; 0,6)

Si tratamos de utilizar |la tabla, nos encontraremos con el problema de que la probabilidad de éxito igual a 0,6 no esta
en la tabla que nos proporcionan en el examen. Sélo hay valores comprendidos entre 0y 0,5.

Por ello, debemos hacer un cambio de variable y definir una nueva variable aleatoria asociada al suceso contrario, es
decir, el nUmero de mensajes que no tienen emoticono.

Y=numero de mensajes que NO tienen emoticono.

p=probabilidad de éxito (el mensaje NO tiene emoticonos)=0,4

g=probabilidad de fracaso (el mensaje tiene emoticonos)=0,6

Podemos escribir: Y~Bi(10; 0,4)

Ahora debemos reescribir la pregunta en funciondeyY. X+Y =10 —> X =10-Y

X=10-Y
P(X > 8) > P(10-Y >8) —> P(-Y >-2) —> P(Y <2)

Ahora ya podemos utilizar la tabla.



BONUS-USO DE LA TABLA

Y~Bi(10; 0,4)

c) Ocho o0 mas mensajes tengan emoticonos.

P(Y <2) =0,1673

Taula de la distribucié binomial (Bin(n,p))
Tabla de la distribucién Binomial (Bin(n,p))

X n
Fx)=p(X<x)=) P prg™*
k=1

La probabilidad de que ocho o mas mensajes tengan emoticonos es 0,1673, es decir un 16,73 %.

NOTA: El resultado cambia en una diezmilésima.

n] k] 001 | 005 | 010 | 020 | 025 | 030 | 13 | 035 | 040 | 045 | 050

1| 0| 00900 00500 00000 08000 07500 07000 0,6667 06500 0,6000 05500  0,5000
1 | 1,0000 10000 10000 41,0000 14,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000  1,0000

10| o | 09044 05087 03487 01074 00563 00282 00173 00135  0,0060 0,0025  0,0010
1 | 09957 09130 07361 03758 02440 0,493 0,040  0,0860 00464 00233  0,0107
2 | 0,0999 009885 00298 06778 05256 0,3828  0,2901  0,2616 C0,1673 D 0,0006  0,0547
3 | 1,0000 09990 06872 08791 07759 06496  0,5503  0,5138  0,3823  0,2660  0,1719
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