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PREPARATE BIEN

Si no has trabajado nunca con probabilidad, te recomiendo que veas y
trabajes con mi curso de probabilidad basica y con los dos cursos de
probabilidad mas avanzados, donde explico el algebra de conjuntos y
los teoremas fundamentales de la probabilidad, teorema de Ia
probabilidad total y teorema de Bayes. Te dejo los cddigos QR y los
enlace para que puedas acceder al video correspondiente.

También es recomendable repasar el contenido de mi video sobre el
estudio de la distribucion binomial.

Distribucion binomial

https://youtu.be/fiEIXwykWYY

©Angel Cuesta Arza

Teoria y ejercicios de probabilidad.

https://youtu.be/1Dvh2QplL2pw

Algebra de conjuntos

https://youtu.be/Pu 6f73w308

Teoremas

https://youtu.be/KS6VFQgGOCA




PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (2,5 puntos)

Los vuelos que llegan a un aeropuerto se clasifican en tres grupos: vuelos puntuales, vuelos con retrasos de
hasta tres horas y vuelos con retrasos de mas de tres horas. La puntualidad de los vuelos se ve afectada por las
condiciones meteorolégicas del momento. Si las condiciones meteorolégicas son buenas, el porcentaje de los
vuelos que llegan con puntualidad es del 70% mientras que el 10% llegan con mas de tres horas de retraso. Si
las condiciones meteorolégicas son malas, el porcentaje de los vuelos que llegan con puntualidad es del 40%
mientras que el 30% llegan con mas de tres horas de retraso. Se calcula que el 90% de los dias las condiciones
meteorolégicas son buenas.

1.1 (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que un vuelo llegue con mds de 3 horas de retraso?

1.2 (1 punto) Sabiendo que un vuelo ha sido puntual, jcudl es la probabilidad de que las condiciones
meteorologicas fueran malas?

1.3 (1 punto) Un pasajero realiza un vuelo a dicho aeropuerto, desde donde debe tomar otro vuelo a su
destino final. Este segundo vuelo enlaza si el primero llega con 3 horas o menos de retraso. Si realiza este
viaje una vez al mes durante un afno y viaja siempre en condiciones meteorolégicas buenas ;cudl es la
probabilidad de que pueda enlazar con el vuelo a su destino final en todos sus viajes?



Se definen los sucesos dados en el enunciado. B = {El vuelo es puntual}

A = {Condiciones meteoroldgicas buenas} C = {El vuelo tiene un retraso de hasta 3 horas}

A = {Condiciones meteoroldgicas malas} D = {El vuelo tiene un retraso de mas de 3 horas}

Se construye el diagrama de arbol.

“Se calcula que el 90% de los dias las condiciones

. B meteorologicas son buenas.”
_0,

P(B’A )~ “Si las condiciones meteoroldgicas son buenas, el porcentaje
P(C/A) = 0,2 de los vuelos que llegan con puntualidad es del 70% mientras
C que el 10% llegan con mds de tres horas de retraso.”

“Si las condiciones meteorologicas son malas, el porcentaje de

b los vuelos que llegan con puntualidad es del 40% mientras que
el 30% llegan con mds de tres horas de retraso.”

B

C

D
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1.1 (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que un vuelo llegue con mds de 3 horas de retraso?

Se aplica el teorema de la probabilidad total.

A
P(D) = P(A)-P(D/A) +P(A)-P(D/A)

P(D)=09-01+0,1-03=0,12

La probabilidad de que un vuelo llegue con mas de 3 horas de
retraso es 0,12 (12 %).

C
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1.2 (1 punto) Sabiendo que un vuelo ha sido puntual, jcudl es la probabilidad de que las condiciones
meteorologicas fueran malas?

Se aplica el teorema de Bayes (probabilidad condicionada a posteriori)

_ _P(AnB) P(4)-P(B/A)
P(A/B) = P(B)  P(A)-P(B/A)+P(A)-P(B/A)
_ 0,1-0,4 0,04
P(A/B) = ~ 0,0597

09-07+01-04 067

Sabiendo que un vuelo ha sido puntual, la probabilidad de que
las condiciones meteorolégicas fueran malas es 0,0597 (5,97 %).

©Angel Cuesta Arza
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1.3 (1 punto) Un pasajero realiza un vuelo a dicho aeropuerto, desde donde debe tomar otro vuelo a su
destino final. Este segundo vuelo enlaza si el primero llega con 3 horas o menos de retraso. Si realiza este
viaje una vez al mes durante un afo y viaja siempre en condiciones meteorolégicas buenas ;cudl es la
probabilidad de que pueda enlazar con el vuelo a su destino final en todos sus viajes?

Sea X el numero vuelos al afo en los que puede enlazar con el vuelo a su destino final.
X es una variable aleatoria binomial. Se supone independencia entre meses; el pasajero viaja siempre con buen tiempo:
n=12;p=P(B/A)+P(C/A)=0,74+02=09;9g=1-p=1-09=0,1 X~Bi(12;0,9)

12

P(X =12) = (45

) .0,912. 0,10 = 0,2824

La probabilidad de que pueda enlazar con el vuelo a su destino final en todos sus viajes es 0,2824 (28,24 %).

©Angel Cuesta Arza



¥ N 4
.

PAU - COMUNIDAD VALENCIANA %

.f

# l/ " g

(4 ,
{

4 o AN ol PG 4
. . . . .

MATEMATICA)SCII

ALGEBRA MATRICIAL

\CY
Q i
W %Q o )

JULIO 2025 EXTRA DANA - PROBLEMA 2! 1.




Ejercicio 2.1

1 0 m
D=\m 0 -1]
2 -1 1

que depende de un parametro real m, y las matrices

1
E=(1 4 3) vy F=(2).
-1

2.1 Se considera la matriz

Se pide:

2.1.1 (0.5 puntos) Indicar, si existen, los valores del parametro m para los que D tiene inversa.
2.1.2 (1 punto) Calcular las matrices EF y (FE)*, si existen.

2.1.3 (1 punto) Resolver, para m = 0, la ecuacion matricial con incégnita X:

“X+D= D1
Una matriz cuadrada tiene inversa cuando su determinante es distinto de cero.
1 0 m
IDl=lm 0 =1]l=-m?—-1—>-m?—-1=0—> AmeN 3D 1V men
2 -1 1

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2.1

2.1.2 (1 punto) Calcular las matrices EF y (FE)",siexisten. E=(1 4 3) y F= (

1
E-F=(1 4 3)-<2>=1-1+4-2+3-(—1)=6 E-F=6
~1
1 1-1 1-4 1-3 1
F-E=<2>-(1 4 3)=( 2-1 24 2-3 |=[ 2
~1 (-1)-1 (-1)-4 (=1)-3 —1 —4

Se traspone la matriz obtenida.

1 2 -1
(F-E)t=<4 8 —4
3 6 -3

NOTA: podria hacerse el ejercicio utilizando la propiedad. (F - E)t = Et . Ft

©Angel Cuesta Arza
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Ejercicio 2.1

2.1 Se considera la matriz

1 0 m
D = (m 0 —1). 10 O
2 -1 1 D = (0 0 —1)
que depende de un parametro real m, y las matrices 2 -1 1

2.1.3 (1 punto) Resolver, para m = 0, la ecuacion matricial con incégnita X:
“X+D= D1

1 1 N _
Se despeja la incognita X. §X+D:D_1 —> EX:D '-D —> X=2-(D"'-D)

Calculo la matriz inversa de D.

m=20

1) Calculo |D|; |D| =-m? -1 > |[D| = -1 |ID| # 0, la matriz D tiene inversa.
O I I
-1 1 2 11 2 -1 4
: 0O O 1 0 1 0
2) Calculo la matriz de los adjuntos:  Adj(D) = | — |_1 1 5 1 ~ 1y _1| = ( 0
lo OJ 10 ‘ 1 0 0
Qngelful; ta Arza 0 -1 0 0

-2 0

1
1

1
0

Para m = 0, escribo la matriz:

|



Ejercicio 2.1

-1
—2

3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(D))! = (
0

—1
1 1
4) Aplico la férmula: D~1 = Dl (Adj(D))t ——> D7 = — (—2

Calculo la matriz D~ — D.
1 0 0 1 O 0 0 0 0
D1—-D=(|2 -1 =-1]-(0 0 -=-1]={ 2 -1 0
O —1 O 2 —1 1 -2 0 -1

0 0 0 0 0
CalculoX. X=2-D'-D)=2-{2 -1 0 |=|4 =2

-2 0 -1 -4 0
0 0 0
X=14 -2 0
-4 0 -2

©Angel Cuesta Arza
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Ejercicio 2.2

1 -1 m+1
A= 0 1 m |
m—1 0 5

2.2.1 (1.25 puntos) Estudiar el rango de la matriz A en funcién del pardmetro real m.

2.2 Dada la matriz

2.2.2 (1.25 puntos) Para m = 0, calcular la matriz inversa de %A, si existe.

Se calcula el rango de A mediante determinantes. Para ello, Se calcula el determinante de la matriz y se iguala a cero.

1 -1 m+1 s
[Al=10 1 m |=-2m*+m+6 —> -2m*+m+6=0 {m_—Z
m-—1 0 5 m =

Sim#—-3/2ym+#2 - |Al#0->Rg(4A) =3
1 -1

Sim=-3/2om=2- [A]|=0- Rg(A) <2 Secalcula el menor principal de orden 2 |4| = |O 1

|=1¢0

Sim+—-3/2ym+2 - Rg(A) =3
Sim=-3/2ym=2 - Rg(A4) =2

©Adgel Cuesta Arza
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Ejercicio 2.2

2.2 Dada la matriz

1 -1 m+1
A= 0 1 m |
m—1 0 5

2.2.2 (1.25 puntos) Para m = 0, calcular la matriz inversa de %A, si existe.

Se aplican las propiedades de las matrices para expresar la inversa pedida en funcion de la matriz inversa de A.

-1
1 .B~1 = 1
A'A_1:I—>E-A-6-A_1=I b & L > <EA> —6-A"1

Se calculara la matriz inversa de A en primer lugar y después se dara la solucidén al ejercicio.

©Angel Cuesta Arza



1 -1 1
Param = 0, escribo la matrizz A= 0 1 O
-1 0 5

Calculo la matriz inversa de A, mediante el método de los adjuntos.

m=20

1) Calculo |A|; Al =-2m?+m+6 > Al =6 |A| # 0, la matriz A tiene inversa.
/ 1 0 10 0 0 1‘ \
0 : 5 : 1—1 15 —11 0 : 5 0
2) Calculo la matriz de los adjuntos:  Adj(A) =| —| . — B ‘ =5 6
0 5 -1 5 -1 0 1 0
\ ‘—1 1 11 1 —1‘ /
1 0 0 O 0 1
5 5 -1
3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(A)¢ =0 6 0
1 1 1

4) Aplico la féormula: A7 1 = W (Adj(A))t ——> A7t = g ((1) ? 2 )

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2.2

1 -1 m+1
A= 0 1 m |
m—1 0 5

2.2.2 (1.25 puntos) Para m = 0, calcular la matriz inversa de %A, si existe.

2.2 Dada la matriz

-1 5 5 -1
1 1
Recordamos que anteriormente se habia demostrado que: (E . A) =6-A4"1 A7l = g (O 6 0
1 1 1

AN =

-1
Se calcula la inversa pedida: (% : A) =6 -

5 5 -1 5 5 -1
{0 6 0 |]={0 6 O
1 1 1 1 1 1

©Angel Cuesta Arza
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Ejercicio 3.1

3.1 Dados los planos m,:2x —a’y —az=a— 1y m,:(a—1)x —ay — z = a, se pide:

3.1.1 (1.5 puntos) Estudiar en funcién de a si los planos anteriores coinciden, son paralelos no coincidentes o
se cortan.

3.1.2 (0.5 puntos) Calcular, para a = 0, el angulo entre los planos m; y 5.

3.1.3 (0.5 puntos) Calcular, para a = 0, la distancia entre el punto P = (1,0, —1) y el plano ;.

El vector normal del plano ; es n,;; = (2,—a?, —a). Elvector normal del planom, esn,, = (a — 1,—a, —1).

Ambos vectores seran paralelos si sus componentes son iguales o proporcionales. . - =

= )2:(1-((1—1)%0,2—0,—2:0%{

Paraa # —1ya # 2, los vectores normales de los planos no son paralelos y m;y m, son secantes en una recta.

Se comprueba cual es su posicion relativaparaa = —1ya = 2.

Sabemos que seran coincidentes o paralelos.
©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.1

3.1 Dados los planos m;:2x —a’y —az=a— 1y m,:(a— 1)x —ay — z = a, se pide:

3.1.1 (1.5 puntos) Estudiar en funcién de a si los planos anteriores coinciden, son paralelos no coincidentes o
se cortan.

Paraa=-1. m:2x—y+z=-2 1my—2x+y—z=-1

2 —1 1 —2
Se verifica que son paralelos, ya que: > - n = n - ; Las ecuaciones de los planos no son proporcionales.

Paraa = 2. my:2x—4y—2z2=1 myx—-2y—z=2

2 -4 =2 1 : :
——— = 5 Las ecuaciones de los planos no son proporcionales.

Se verifica que son paralelos, ya que: ] = X n

Paraa + —1vya + 2, myy m, son secantes en una recta.

Paraa = —1ya = 2, myy m, son paralelos.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.1

3.1 Dados los planos m;:2x —a’y —az=a— 1y m,:(a—1)x —ay — z = a, se pide:
3.1.2 (0.5 puntos) Calcular, para a = 0, el angulo entre los planos m; y 5.

Paraa =0. m:2x=-1 my:—x—2z=0

El vector normal del plano m; es n;; = (2,0,0). Elvector normal del plano m, esn,, = (—1,0,—1).

El angulo que forman dos planos es igual al que forman sus vectores normales. Se calcula el angulo que forman
los vectores normales con la férmula correspondiente.

N - 2,0,0) - (=1,0,=1 - 2 1 2
COS(,B)= |n7r1 nrc2|= |( ) ( )l :ﬂz _ _ > ,8=45°
il Nzl V22402 +02-/(=1)2+ 02+ (=1)2 2-v2 2-V2 2 2

Paraa = 0, myy m, forman un angulo de 45°

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.1

3.1 Dados los planos m;: 2x —a’y —az=a—1y m,:(a— 1)x —ay — z = a, se pide:
3.1.3 (0.5 puntos) Calcular, para a = 0, la distancia entre el punto P = (1,0, —1) y el plano ;.

Paraa=0. my:2x=-1—> m:2x+1=0

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la férmula correspondiente.

4 _|A-xg+B-yo+C-2z+D| [2-1+0-04+0-(=1)+1| 3] 3
v V22 + 02 + 02 - V22 + 02 + 02 22

La distancia del punto P al plano 4 esigual a — unidades de longitud.

©Angel Cuesta Arza
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Ejercicio 3.2

x=1+a r
3.2 Dadoel plano m:2x + y—3 =0ylarecta r:{y = —1— 2a, se pide:
z=1
ESQUEMA
3.2.1 (1.25 puntos) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a  y que contiene a 7. 7
3.2.2 (1.25 puntos) Calcular, si existe, un plano paralelo a m y que contenga a r. P n
A
Se hace un esquema de la situacion. = e
El vector normal de m, sera director del plano pedido. Tt

El plano pedido, 1, tendra por vectores directores ny vy
pasara por un punto P € r.

El vector normal del planomes: n = (2,1,0)
Elvectorv' es: v = (1,-2,0)

ElpuntoPes: P=(1,-11)

Ya tenemos todos los datos necesarios para calcular
la ecuacion de 1, lo hago en la siguiente diapositiva.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.2 :

3.2.1 (1.25 puntos) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a 7 y que contiene a 7. 7
— — P T[’
Los datos son: 71 = (2,1,0) v=(1,-20) P=(1,-11) 1
G
X—Xo Y—Yo Z—Z n
La ecuacion del plano se puede obtener a partir de: Ny ny n, | =0
Uy V), Uy

X—Xo Y—Yo Z— 2 x—1 y+1 z-1

Ny ny ng = 2 1 0 |=-545z=0

Ux Vy Vz 1 —2 0

Puedo dividir a ambos lados de la igualdad por 5 para simplificar la expresién de la ecuacion del plano pedida.

m:z—1=0

La ecuacion del plano perpendicular a 1t que contienearesm’:z—1 =0

Como veis, el plano perpendicular a it que contiene la recta r es el plano horizontal z = 1.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3.2

x=1+4+a
3.2 Dadoel plano m:2x +y—3 =0ylarecta 7:{y =—1— 2a, se pide:
z=1

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular, si existe, un plano paralelo a m y que contenga a r.
La ecuacion del plano paralelo a w seria: g:2x +y+C =0

Se toma un punto genéricodelarectar: P, =1+ a, —1—2a,1)

Se sustituye el punto en el plano. Para que esté contenida debe obtenerse una identidad valida para todo valor de «.

2-l+a)+(-1—-20)+C=0—> 2+2a—1—-2a+C=0 — (C=-1

Para C = 1 todos los puntos de la recta r estan contenidos en el plano ¢ paralelo a «.

La ecuacion del plano paralelo a it que contieneareso:2x+y—1=0

©Angel Cuesta Arza
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4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x% + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.1 (1.25 puntos) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de la funcion

y = f(x).

4.1.2 (1.25 puntos) El area de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).

Ambas funciones son polindmicas y su dominio es el conjunto de los numeros reales.

Se calcula la derivada de f(x).

f'(x) = 4x3 — 14x

4x2 — 14 =

H . 3 __ — —> . 2 _ = X = 0 7
Igualo la derivada a cero: 4x°> — 14x =0 x+-(4xc—=14) =0 —> { 0 —> x = i\/:% +1.87

Se estudia el signo de la derivada.

Fl(=2)<0 f'(-1)>0 f'(1)<0 f'(2)>0

—00 -\7/2 0 J7/2 +00
f(x) -~ + - —-
f) | T~ — | T~ |—

©Angel Cuesta Arza
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4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.1 (1.25 puntos) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de la funcién

y = f(x).

Se determina la naturaleza de los extremos relativos a partir del estudio de signos de la funcion derivada.

—0 ~-J7/2 0 J7/2 +o0

() = + - +

Enx = —/7/2 f(x) presenta un minimo relativo. f(—,/7/2 ) = (—,/7/2)4 -7 (—,/7/2)2 + 16 = 15/4

Enx = 0 f(x) presenta un maximo relativo. f(0) =0*—7-0%+ 16 = 16

Enx =./7/2 f(x) presenta un minimo relativo. f(,/7/2 ) = (,/7/2)4 -7 (,/7/2)2 + 16 = 15/4

. ) 7 15 7 15 o .
Minimos relativos: ~ 77 Ry Maximo relativo: (0,16)

©Angel Cuesta Arza




4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.2 (1.25 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).

Se calculan los puntos de corte entre las funciones. El dia del examen no vale la pena gastar mucho tiempo en hacer la
representacion grafica de las funciones. Aunque yo la haré después con fines pedagdgicos.

fG)=gx) = x*=7x*+16=x> —=> x*-8x*+16 =0 —=> (x*=4)°=0—> x*-4=0 _){xx:_zz

Puesto que f(x) — g(x) = (x? — 4)? > 0, deducimos que f(x) = g(x) en el intervalo [—2,2].

Puedes también demostrarlo sustituyendo por un valor del intervalo en ambas funciones.
f(0)=0*-7-02+16=16 g(0)=0%2=0

Dado que f(0) > g(0), podemos afirmar que f(x) = g(x) en el intervalo [—2,2].

El area de la superficie encerrada se calcula mediante una integral.

2 2
A= f_z(f(x) —g(x))dx = j_zh(x)dx

©Angel Cuesta Arza



4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.2 (1.25 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).
Secalculah(x) h(x)=f(x)—gx)=x*—7x*+16—x?=x*—8x2+16=(x*—-4)?>0

Se comprueba que h(x) es una funcidn par. Ello me permitira calcular mas facilmente el valor de la integral.

h(=x) = (—x)*—=8-(—x)?> +16 = x* —8x% + 16 = h(x)

2
Dado que la funcién h(x) es una funcién par, podemos calcular el dreacon: A =2 j h(x)dx
0

2 x5 8x3 2 25 g8.23 05 8.03
A=2-j(x4—8x2+16)dx=2- 2 t16x|=2- — +16-2 ) —|—— +16-0
. 5 3 ; 5 3 3

5

32 64 512
A=2- ?——+32 = —— unidades de area

3 15
El drea pedidaes: A = Sﬁ u.a
15 ©Angel Cuesta Arza




4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.2 (1.25 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).

Con fines pedagdgicos se muestra el area calculada.

\\\ \\ ol /lf " /// g(x)
N | /
N\ %

©Angel Cuesta Arza
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4.2 Una costa maritima se extiende en linea recta hacia la derecha desde un punto P de la costa. A 8 km de P
hay una refineria situada en la costa. Ademads, hay una plataforma petrolifera en el mar que estd situada a
6 km de distancia de P en la recta perpendicular a la costa desde el punto P. Se construird un oleoducto
desde la plataforma hasta la refineria. El coste de construir el oleoducto bajo el agua es de 1 millén de
euros por kilémetro y el de construirlo sobre tierra, de 0,6 millones de euros por kilometro.

Plataforma patrolera

6 km

xkm

4.2.1 (0.5 puntos) Encontrar la funcién del coste de construccion del oleoducto dependiendo de la distancia,
x, entre el primer punto donde el oleoducto toca la costa y la refineria.

4.2.2 (1.5 puntos) Encontrar el valor de x para que el coste de construccion del oleoducto sea minimo.

4.2.3 (0.5 puntos) Calcular dicho coste.

WAINgel Luestd Arsd



Plataforma petrolera

_ _ 'S
Se definen las variables x e y. :
: : : '
x es la longitud del oleoducto construido sobre tierra. I
' y
y es la longitud del oleoducto construido bajo el mar. & km :
|
El coste expresado en millones de euros es: f(x,y) = 0,6x + y :
'
Se escribe la ecuacidn definida por la restricciéon del problema. |
| 8 — x xkm

y2 =624+ (8—x)* Sedespejay: y =+/36+ (8 — x)?

Y se sustituye en la funcién objetivo. f(x) = 0,6x + \/36 + (8 — x)?

Se define por completo la funcion con su dominio.

Dominio f(x):0 <x <8

La funcién de coste pedidaes: f(x) = 0,6x + \/36 +(8—x)% 0<x<8

©Angel Cuesta Arza



4.2.2 (1.5 puntos) Encontrar el valor de x para que el coste de construccion del oleoducto sea minimo.

Se deriva la funcién y seigualaacero. f(x) =0,6x++/36+(8—x)2; 0<x<8

2-(8—x)-(-1) x—8
"(x) = 0,6 =0,
fi) +2-\/36+(8—x)2 6+\/36+(8—x)2
x — 8 0,636+ (8—x)2+x—8
'"(x) = 0 — =0 0636+ (B8—-x)2+x—-8=0
f'(x) 0'0'6+\/36+(8—x)2 0 —> NI —> J36+(8—x)2 +x

06-/36+(B—-—x)2=8-—x —> (0,6-\/36+(8—x)2)2=(8—x)2 —> 0,36 (36 + (8 —x)%) = (8 — x)?

12,96 +0,36- (8 —x)2 = (8 —x)2 —> 12,96 = (8 —x)2—0,36- (8 — x)2 —> 12,96 = 0,64 - (8 — x)?

12,96
0,64

x =125
x =3,5

=(8-x)2 —> 2025=(8—-x)> —> +,/2025=8—x —> +45=8—x —> {

La Unica solucidon que pertenece al dominio de la funcion es: x = 3,5



4.2.2 (1.5 puntos) Encontrar el valor de x para que el coste de construccion del oleoducto sea minimo.

x —8
Se comprueba que el valor obtenido de x, minimiza el valor del coste del oleoducto. f'(x) =106+
V36 + (8 — x)2
Para ello se hace un estudio de signos de la derivada alrededor de x = 3,5
0 3,5 8 . 2—8
f'(2) =0,6 + ~—0,107<0
5—8
f) | T~ | — £(5) = 0,6 + ~ 40,153 > 0
V36 + (8 —5)2

Dado que f(x) decrecesi 0 < x < 3,5y f(x) crecesi 3,5 < x < 8, podemos
afirmar que x = 3,5 km minimiza el coste de construccidon del oleoducto.

4.2.3 (0.5 puntos) Calcular dicho coste.
Se sustituye x = 3,5 en f(x). f(x) =0,6x++/36+(B8—-x)2; 0<x<8

f(3,5) =0,6-3,5++/36 + (8 —3,5)2 = 9,6 millones de euros

El coste minimo del oleoducto es 9, 6 millones de euros.
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