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MATEMÁTICAS II

PAU · COMUNIDAD VALENCIANA

Geometría en el espacio

JULIO 2025 EXTRA DANA · PROBLEMA 3.1

𝜋1: 2𝑥 − 𝑎2𝑦 − 𝑎𝑧 = 𝑎 − 1

𝜋2: 𝑎 − 1 𝑥 − 𝑎𝑦 − 𝑧 = 𝑎
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Ejercicio 3.1

El vector normal del plano 𝜋1 es n𝜋1 = 2,−𝑎2, −𝑎 . El vector normal del plano 𝜋2 es n𝜋2 = 𝑎 − 1, −𝑎,−1 .

Ambos vectores serán paralelos si sus componentes son iguales o proporcionales.
2

𝑎 − 1
=
−𝑎2

−𝑎
=
−𝑎

−1

2

𝑎 − 1
=
−𝑎

−1
2 = 𝑎 ∙ 𝑎 − 1 𝑎2 − 𝑎 − 2 = 0 ቊ

𝑎 = −1
𝑎 = 2

Para 𝑎 ≠ −1 y 𝑎 ≠ 2, los vectores normales de los planos no son paralelos y 𝜋1y 𝜋2 son secantes en una recta.

Se comprueba cual es su posición relativa para 𝑎 = −1 y 𝑎 = 2. 

Sabemos que serán coincidentes o paralelos.
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Para 𝑎 = −1. 𝜋1: 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = −2 𝜋2: −2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = −1

Se verifica que son paralelos,  ya que:
2

−2
=
−1

1
=

1

−1
≠
−2

−1
Las ecuaciones de los planos no son proporcionales.

Para 𝑎 = 2. 𝜋1: 2𝑥 − 4𝑦 − 2𝑧 = 1 𝜋2: 𝑥 − 2𝑦 − 𝑧 = 2

Se verifica que son paralelos,  ya que:
2

1
=
−4

−2
=
−2

−1
≠
1

2
Las ecuaciones de los planos no son proporcionales.

Para 𝑎 ≠ −1 y 𝑎 ≠ 2, 𝜋1y 𝜋2 son secantes en una recta.

Para 𝑎 = −1 y 𝑎 = 2, 𝜋1y 𝜋2 son paralelos.

Ejercicio 3.1
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Ejercicio 3.1

Para 𝑎 = 0. 𝜋1: 2𝑥 = −1 𝜋2: −𝑥 − 𝑧 = 0

El vector normal del plano 𝜋1 es n𝜋1 = 2,0,0 . El vector normal del plano 𝜋2 es n𝜋2 = −1,0, −1 .

El ángulo que forman dos planos es igual al que forman sus vectores normales. Se calcula el ángulo que forman 
los vectores normales con la fórmula correspondiente.

cos 𝛽 =
n𝜋1 ∙ n𝜋2
n𝜋1 ∙ n𝜋2

=
2,0,0 ∙ −1,0, −1

22 + 02 + 02 ∙ −1 2 + 02 + −1 2
=

−2

2 ∙ 2
=

2

2 ∙ 2
=

1

2
=

2

2
𝛽 = 45°

Para 𝑎 = 0, 𝜋1y 𝜋2 forman un ángulo de 𝟒𝟓°
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Ejercicio 3.1

Para 𝑎 = 0. 𝜋1: 2𝑥 + 1 = 0

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la fórmula correspondiente.

𝑑𝐷−𝜋1 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

22 + 02 + 02
=

2 ∙ 1 + 0 ∙ 0 + 0 ∙ −1 + 1

22 + 02 + 02
=

3

2
=
3

2

La distancia del punto 𝑃 al plano 𝜋1 es igual a         unidades de longitud.
𝟑

𝟐

𝜋1: 2𝑥 = −1
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