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4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x% + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.1 (1.25 puntos) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de la funcion

y = f(x).

4.1.2 (1.25 puntos) El area de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).

Ambas funciones son polindmicas y su dominio es el conjunto de los numeros reales.

Se calcula la derivada de f(x).

f'(x) = 4x3 — 14x

4x2 — 14 =

H . 3 __ — —> . 2 _ = X = 0 7
Igualo la derivada a cero: 4x°> — 14x =0 x+-(4xc—=14) =0 —> { 0 —> x = i\/:% +1.87

Se estudia el signo de la derivada.

Fl(=2)<0 f'(-1)>0 f'(1)<0 f'(2)>0

—00 -\7/2 0 J7/2 +00
f(x) -~ + - —-
f) | T~ — | T~ |—

©Angel Cuesta Arza

f(x) crece en (— 7/2, O) U ( 7/2, +oo)
f (x) decrece en (—oo , —m) U (O, 7/2)




4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.1 (1.25 puntos) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de la funcién

y = f(x).

Se determina la naturaleza de los extremos relativos a partir del estudio de signos de la funcion derivada.

—0 ~-J7/2 0 J7/2 +o0

() = + - +

Enx = —/7/2 f(x) presenta un minimo relativo. f(—,/7/2 ) = (—,/7/2)4 -7 (—,/7/2)2 + 16 = 15/4

Enx = 0 f(x) presenta un maximo relativo. f(0) =0*—7-0%+ 16 = 16

Enx =./7/2 f(x) presenta un minimo relativo. f(,/7/2 ) = (,/7/2)4 -7 (,/7/2)2 + 16 = 15/4

. ) 7 15 7 15 o .
Minimos relativos: ~ 77 Ry Maximo relativo: (0,16)
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4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.2 (1.25 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).

Se calculan los puntos de corte entre las funciones. El dia del examen no vale la pena gastar mucho tiempo en hacer la
representacion grafica de las funciones. Aunque yo la haré después con fines pedagdgicos.

fG)=gx) = x*=7x*+16=x> —=> x*-8x*+16 =0 —=> (x*=4)°=0—> x*-4=0 _){xx:_zz

Puesto que f(x) — g(x) = (x? — 4)? > 0, deducimos que f(x) = g(x) en el intervalo [—2,2].

Puedes también demostrarlo sustituyendo por un valor del intervalo en ambas funciones.
f(0)=0*-7-02+16=16 g(0)=0%2=0

Dado que f(0) > g(0), podemos afirmar que f(x) = g(x) en el intervalo [—2,2].

El area de la superficie encerrada se calcula mediante una integral.

2 2
A= f_z(f(x) —g(x))dx = j_zh(x)dx
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4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.2 (1.25 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).
Secalculah(x) h(x)=f(x)—gx)=x*—7x*+16—x?=x*—8x2+16=(x*—-4)?>0

Se comprueba que h(x) es una funcidn par. Ello me permitira calcular mas facilmente el valor de la integral.

h(=x) = (—x)*—=8-(—x)?> +16 = x* —8x% + 16 = h(x)

2
Dado que la funcién h(x) es una funcién par, podemos calcular el dreacon: A =2 j h(x)dx
0

2 x5 8x3 2 25 g8.23 05 8.03
A=2-j(x4—8x2+16)dx=2- 2 t16x|=2- — +16-2 ) —|—— +16-0
. 5 3 ; 5 3 3

5

32 64 512
A=2- ?——+32 = —— unidades de area

3 15
El drea pedidaes: A = Sﬁ u.a
15 ©Angel Cuesta Arza




4.1 Dadas las funciones f(x) = x* — 7x* + 16 y g(x) = x?, obtener:

4.1.2 (1.25 puntos) El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas dadas por f(x) y g(x).

Con fines pedagdgicos se muestra el area calculada.

\\\ \\ ol /lf " /// g(x)
N | /
N\ %
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