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MATEMÁTICAS II

PAU · COMUNIDAD VALENCIANA

Geometría en el espacio

JULIO 2025 · PROBLEMA 3.2

𝜋: 3𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2

𝑃 = 0,1, −1  𝑦 𝑄 = 1, 𝑎, 1
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Ejercicio 3.2

La recta que pasa por 𝑃 y 𝑄 estará contenida en el plano 𝜋 cuando ambos puntos pertenezcan a dicho plano.

Se sustituyen las coordenadas de los puntos en la ecuación del plano.

3 ∙ 0 + 1 − −1 = 2𝑃 = 0,1, −1 Por lo tanto, 𝑃 pertenece a 𝜋. 

𝑎 = 03 ∙ 1 + 𝑎 − 1 = 2𝑄 = 1, 𝑎, 1 Por lo tanto, 𝑎 = 0 para que 𝑄 esté contenido en 𝜋. 

Si   𝒂 = 𝟎   la recta que pasa por los puntos 𝑃 y 𝑄 estará incluida en el plano 𝜋.

2 = 2
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Se sustituye el valor de 𝑎 en 𝑄. 𝑸 = 𝟏, 𝟏, 𝟏  

Hacemos un esquema de la situación. Se calculará una recta auxiliar perpendicular al plano que pase por 𝑄.

1) Anotamos el vector director de la recta y el punto Q. 𝑣𝑟 = 𝑛 = (3,1, −1)

𝑛 = 𝑣𝑟

𝑄

𝑄 = 1,1,1

𝑀2) Las ecuaciones paramétricas de dicha recta serán. 𝑟: ቐ
𝑥 = 1 + 3𝜆 
𝑦 = 1 + 𝜆 
𝑧 = 1 − 𝜆 

; 𝜆𝜖𝑅

3) Se calcula la intersección entre la recta y el plano. M

Se sustituye 𝑟 en 𝜋 :

3𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2 3 ∙ 1 + 3𝜆 + 1 + 𝜆 − 1 − 𝜆 = 2 11𝜆 = −1 𝜆 =
−1

11

Se obtiene el punto 𝑀, sustituyendo                  en 𝑟. 𝑀:

𝑥 = 1 + 3 ∙
−1

11
=

8

11
 

𝑦 = 1 +
−1

11
=

10

11
 

𝑧 = 1 −
−1

11
=

12

11
 

𝑟

𝜆 =
−1

11

𝑀 =
8

11
,
10

11
,
12

11
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𝑛 = 𝑣𝑟

𝑄

𝑀

𝑟

4) Se calcula el punto simétrico de Q respecto de 𝜋.

𝑆

𝑄𝑀 = 𝑀𝑆 𝑂𝑀 − 𝑂𝑄 = 𝑂𝑆 − 𝑂𝑀 𝑂𝑆 = 2 ∙ 𝑂𝑀 − 𝑂𝑄

Se sustituye, teniendo en cuenta que las coordenadas de los vectores 
coinciden con las componentes de los puntos.

𝑂𝑆 = 2 ∙
8

11
,
10

11
,
12

11
− 1,1,1 =

5

11
,

9

11
,
13

11

El punto simétrico de 𝑄 respecto al plano 𝜋 es:
𝟓

𝟏𝟏
,

𝟗

𝟏𝟏
,
𝟏𝟑

𝟏𝟏
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