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MATEMÁTICAS II

PAU · COMUNIDAD VALENCIANA

Análisis de funciones

JULIO 2025 · PROBLEMA 4.1

𝑓 𝑥 =
𝑥

𝑥2 + 1
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Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero. 𝑥2 + 1 = 0 𝑥 = ± −1 ∉ 𝑅 𝑫𝒐𝒎 𝒇 𝒙 = 𝑹

Dado que 𝑓(𝑥) está definida en 𝑅, no posee asíntotas verticales.

La asíntota horizontal se calcula con el límite de la función, en los infinitos.
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Ejercicio 4.1

𝑃𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝒚 = 𝟎 𝒆𝒔 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒇(𝒙). No hay asíntota oblicua, puesto que hay asíntota horizontal.
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Se calcula la derivada. 𝑓′ 𝑥 =
1 ∙ 𝑥2 + 1 − 𝑥 ∙ 2𝑥

𝑥2 + 1 2 =
𝑥2 + 1 − 2𝑥2

𝑥2 + 1 2 =
−𝑥2 + 1

𝑥2 + 1 2

Se iguala la derivada a cero:
−𝑥2 + 1

𝑥2 + 1 2 = 0 −𝑥2 + 1 = 0 𝑥 = ±1

Se estudia el signo de la derivada. 

𝑓’(𝑥)

𝑓(𝑥)

−∞ +∞1

− − 𝑓(𝑥) decrece en 𝑥𝜖 −∞, – 1 ∪ 1, +∞

−1

+

𝑓′ −2 =
− −2 2 + 1

−2 2 + 1
2 < 0 𝑓′ 0 =

−02 + 1

02 + 1 2
> 0 𝑓′ 2 =

−22 + 1

22 + 1 2
< 0

𝑓(𝑥) crece en 𝑥𝜖 – 1,1
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Mínimo relativo en el punto

A partir del estudio de signos de la función derivada deducimos los máximos y mínimos relativos.

En 𝑥 = −1 𝑓(𝑥) presenta un mínimo relativo. 𝑓 −1 =
−1

−1 2 + 1
= −

1

2

En 𝑥 = 1 𝑓(𝑥) presenta un máximo relativo. 𝑓 1 =
1

12 + 1
=

1

2

−1,
−1

2

Máximo relativo en el punto 1,
1

2

Puesto que anteriormente hemos demostrado que los límites en los infinitos tienden a cero, podemos afirmar que el 
máximo y el mínimo relativo son también absolutos.

Mínimo relativo y absoluto −1,
−1

2

Máximo relativo y absoluto 1,
1

2
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𝑦 = 0

𝟏,
𝟏

𝟐

−𝟏, −
𝟏

𝟐

Para hacer la representación gráfica, te recomiendo que obtengas el punto de corte con el eje Y.
En este caso es el 0,0 . Te ayudará a representar mejor la función.
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