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MATEMÁTICAS II

PAU · COMUNIDAD VALENCIANA

Análisis de funciones

JULIO 2025 · PROBLEMA 4.2

𝑓 𝑥 =
1

𝑥2
 𝑦 𝑔 𝑥 = 8𝑥
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Ejercicio 4.2

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero. 𝑥2 = 0 𝑥 = 0 𝑫𝒐𝒎 𝒇 𝒙 = 𝑹/ 𝟎

Para estudiar las asíntotas verticales, nos fijamos en los valores de 𝑥 que están fuera del dominio. En dichos valores, es 
posible que haya una asíntota vertical.

Calculo el límite de la función en 𝑥 = 0.

lim
𝑥→0

1

𝑥2 =
1

0

lim
𝑥→0−

1

𝑥2 =
1

0+ = +∞

lim
𝑥→0+

1

𝑥2 =
1

0+ = +∞

,  𝑙𝑢𝑒𝑔𝑜 𝒙 = 𝟎 𝒆𝒔 𝑨. 𝑽. 𝒅𝒆 𝒇(𝒙)
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Ejercicio 4.2

La asíntota horizontal se calcula con el límite de la función, en los infinitos.

lim
𝑥→+∞

1

𝑥2 = 0 lim
𝑥→−∞

1

𝑥2 = 0
Por consiguiente, 𝒚 = 𝟎 es asíntota horizontal 𝒅𝒆 𝒇(𝒙). 
No hay asíntota oblicua, puesto que hay asíntota horizontal.

Se calcula la derivada. 𝑓′ 𝑥 =
0 ∙ 𝑥2 − 1 ∙ 2𝑥

𝑥2 2 =
−2𝑥

𝑥4 =
−2

𝑥3

Se observa que 𝑓′ 𝑥 < 0 si 𝑥 > 0, por lo que: 𝑓(𝑥) decrece en 𝑥𝜖 0, +∞

Se observa que 𝑓′ 𝑥 > 0 si 𝑥 < 0, por lo que: 𝑓(𝑥) crece en 𝑥𝜖 – ∞, 0
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Ejercicio 4.2

Para obtener la representación gráfica de ambas funciones  basta con dar valores a 𝑥.

𝒙 𝒇 𝒙 =
𝟏

𝒙𝟐
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𝒙 𝐠 𝒙 = 𝟖𝐱
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Para que se vean bien las gráficas, las 
represento en la siguiente diapositiva.
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𝒇 𝒙 =
𝟏

𝒙𝟐
𝐠 𝒙 = 𝟖𝒙
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Se calcula el punto de corte entre ambas funciones.
1

𝑥2
= 8𝑥 1 = 8𝑥3 𝑥3 =

1

8
𝑥 =

3 1

8
=

1

2
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En la gráfica se observa el recinto delimitado. Su área se calcula mediante dos integrales.

න
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1
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1 1

𝑥2 𝑑𝑥 = 4𝑥2
0

1
2 + −

1
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1

= 4 ∙
1
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2

− 4 ∙ 02 + −
1

1
−

−1

1
2

= 1 + 1 = 2

El área del recinto delimitado por el eje de abscisas, la recta 𝑥 = 1 y las gráficas de las 
dos funciones 𝑦 = 𝑓(𝑥) e 𝑦 = 𝑔(𝑥) es 2 unidades de área.
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