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Ejercicio 2.2

2.2 Sea el sistema de ecuaciones lineales

3x+y+2z =1-—¢g
(I1+a)x+2y+z=a
ax—y-+z =1—a

donde a es un parametro real. Se pide:

2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema en funcién del pardmetro a.
2.2.2 (1.25 puntos) Calcular las soluciones del sistema cuando éste sea compatible.
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Ejercicio 2.2 xty+2z=1-a

l+a)x+2y+z=a
2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema en funcion del parametro a. ax—y+z=1-—a

Se discute el sistema aplicando el teorema de Rouché.

3 1 2 3 1 2 -—a
Se definen la matriz de los coeficientes y la matrizampliada. A={({14+a 2 1 A* = (1 +a 2 1 a )

a -1 1 a -1 1 1-a
3 1 2
Calculo el rango de A en funcidon de a mediante un determinante. |4l =|14+a 2 1|=-6a+6
a -1 1
Se iguala a cero y se resuelve la ecuacion. —6a+6=0—"> a=1
Ran(4) < Ran(A™) <3
Sia # 1 entonces |A| # 0, Ran(4) = 3 (4) (47 > Ran(4*) = 3

3 <Ran(4A*) <3

%k
Sia = 1 entonces |A| = 0,Ran(4) <3 —> Debf) calcular el rango de A vy de' A
sustituyendo el valor de a en ambas matrices.



Ejercicio 2.2

2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema en funcion del parametro a.

Calcularé de forma simultanea el Rango de A y de A* utilizando el método de
Gauss para a = 1. También podria hacerse mediante el uso de determinantes.

1
Sia=1—>> A" = ( 2
k 1 -1 1) 0
Al
3F, 6 6 3
—2F, —6| -2 —4
F,=3F—2F, | 0 4 -1
3F, 3 -3 3
—F, -3 | -1 —2
F,=3F-F, | 0 | —4 | 1

\

3x+y+2z=1—-a
l+a)x+2y+z=a
ax—y+z=1—a

3 1

0 4
0 O

2 0
-1 3)
0,3

)

F=3F—2F, (3 1 2 0\ F-=F+F,

>0 4 -1 3 >
Fi=3F,—F, \g _4 0
F, 0| -4| 1
F, 0| 4 | -1
F,=F;+F, 0 0

A

Al finalizar el método de Gauss se observa que,

Paraa = 1, Ran(4) = 2 y Ran(4*) = 3.
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Ejercicio 2.2
2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema en funcion del parametro a.

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado 2.2.1. Se aplica el teorema
de Rouché para definir el tipo de sistema.

Ran(A) Ran(A¥*) N2 incdgnitas Tipo de Sistema

Sia+1 3 3 3 Sistema compatible determinado

Sia=1 2 3 3 Sistema incompatible

3x+y+2z=1—-a
l+a)x+2y+z=a
ax—y+z=1—a

Numero de
soluciones

Unica

Sin soluciodn



l—a 1 2
a 2 1
x—lel—l_a —1 11— —5a = ¢ = ') X = a
- |Al —6a+6 —6-(a—-1) 2-(a=1) 2a-2 2a — 2
1-?—a 1;a (1) _4a®-7a+2
_|Ay|_ a l—a a-=1 _—4a2+7a—2_4a2—7a+2 y 6a — 6
y_|A|_ —6a+6 T —6-(a—1) 6a — 6 ,
3 1 1-a Z_—5a + 5a — 4
1+a 2 a 6a—6
A |1 -1 1-4|l 5a*-5a+4 —5a®+5a—4

2.2.2 (1.25 puntos) Calcular las soluciones del sistema cuando éste sea compatible.

Como ya demostramos, el Sistema es Compatible Determinado para todos los
valores reales excepto para a = 1. Se aplica la regla de Cramer.

Recordamos que: |[A| =—6a + 6

3x+y+2z=1—-a
l+a)x+2y+z=a
ax—y+z=1—a

La solucion del sistemasia # 1 es:

274 —6a+ 6 T 6-(a-1)  6a-6
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