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Ejercicio 3.2

3.2Se considera el plano m con ecuaciéon 2x+3y—z=0 y los cuatro puntos A = (0,0,0),
B =(10,0,—-20),C = (0,15,-30) y D = (1,2,—-1).

3.2.1 (0.5 puntos) Comprobar si el tridngulo ABC pertenece al plano 7.

3.2.2 (0.5 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano .

3.2.3 (1.5 puntos) Calcular las coordenadas de la proyeccion del punto D sobre el plano formado por los puntos
AByC.

El tridngulo ABC pertenecera al plano, si lo hacen de forma individual los puntos A, By C.

Se sustituyen las coordenadas de los puntos en la ecuacién del plano.

A=(000) —> 2:-04+43:0-0=0—">0=0 Por lo tanto, A pertenece a 7.
B =(10,0,—-20) —> 2:-10+3:-0—(—20) =0 —> 40 # 0 Porlo tanto, B no pertenece a 1.

¢ =(0,15,-30) —> 2:0+3-15—(—-30)=0 ——> 75 # 0 Porlotanto, C no pertenece a .

El triangulo ABC NO pertenecera al plano, ya que los puntos B y C no pertenecen al plano .
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3.2Se considera el plano m con ecuaciéon 2x+3y—z=0 y los cuatro puntos A = (0,0,0),
B = (10,0,-20),C = (0,15,—-30)y D = (1,2, -1).

3.2.2 (0.5 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano m.

Para calcular la distancia de un punto a un plano basta aplicar la férmula correspondiente.

C2e143-2-(DI_12+6+1] 9

dn_ = =
T[22+ 32+ (1) Vid V14
La distancia del punto D al plano w esiguala —— unidades de longitud.
V14
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3.2Se considera el plano m con ecuacién 2x+3y—z=0 y los cuatro puntos A = (0,0,0),
B =(10,0,-20),C = (0,15,-30) y D = (1,2, -1).

3.2.3 (1.5 i)untus) Calcular las coordenadas de la prnye}:cién del punto D sobre el plano formado por los puntos
AByC.

Se calcula la ecuacidon del plano que pasa por los puntos 4, By C

7 =A4B =B — A = (10,0,—20) — (0,0,0) = (10,0, —20)

Calculo primero los dos vectores directores del plano: .
w =AC=C—- A =(0,15,-30) — (0,0,0) = (0,15,—-30)

Calculo la ecuacién general del plano mediante determinantes.

x—0 y—0 z-0
10 0 —-20|=0 —> 300x+300y+150z2=0 —> 2x+2y+2z=0
0 15 —30
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3.2Se considera el plano m con ecuacion 2x+3y—z=0 y los cuatro puntos A = (0,0,0),
B = (10,0,—20),C = (0,15,-30) y D = (1,2,-1).

3.2.3 (1.5 i)untus) Calcular las coordenadas de la prnye}:cién del punto D sobre el plano formado por los puntos

r
AByC. D
Hacemos un esquema de la situacion. Se calculara una recta auxiliar r perpendicular al plano que pase por D.
1) Anotamos el vector director de la recta y el punto D. v, =n = (2,2,1) D =(1,2,-1)
x=1+4+21 A
2) Las ecuaciones paramétricas de dicha recta serdn. r:iy =2 + 241 ; A€eR T M
z=—-14+1 N ®
n=nw,
3) Se calcula la interseccion entre la recta y el plano. M /
2x+2y+z=0
Se sustituyereno:2x + 2y +z = 0: Y
2x+2y+z2=0—>2-(142)+2-C+2) +(-1+A1) =0 — 91=-5 — /1:%
(m142.2220
X = 9 9 ) . -1 E —14
El punto pedido es: y=,
. . — — 8 99 9
Se obtiene el punto M, sustituyendo J = 5 enr. M:{y=2+2 s = 5
— —14
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