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Ejercicio 4.2

4.2 Se quiere construir un bote de refresco cilindrico de volumen 33 cm?® que tenga drea total (incluyendo las
tapas) minima. Se pide:

4.2.1 (0.5 puntos) Expresar el area total del bote en funcion del radio de su base y de su altura. N radiox/
4.2.2 (1.5 puntos) Obtener las dimensiones que minimizan el drea total del bote.
4.2.3 (0.5 puntos) Hallar dicha area. altura
y

Se definen las variables x e y. x es el radio del cilindro (cm) vy es la altura del cilindro (cm)
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El 4rea total del bote seria:  f(x,y) = 2mx? + 2mxy; Dominio x > 0;y > 0

33
Se escribe la ecuacion definida por la restriccion del problema. Vv = rx?y = 33 Sedespejay: y = p—)
. . v , 66
Y se sustituye en la funcién objetivo.  f(x) = 2nx? + 2mx - — = 2mx“ + =
X

66
f(x) =2nx? + — Dominio x > 0

Para calcular el minimo de la funcién se debe calcular la primera derivada.
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Ejercicio 4.2
4.2.2 (1.5 puntos) Obtener las dimensiones que minimizan el drea total del bote. f(x) = 2mx 2 4+ —~
66 66 66 3
f(x) :47TX—6—S —> 4dnx——=0—>4dnx=— —> x*=— —> X = /%z 1,7382 cm
X

Se debe comprobar que el valor obtenido minimiza el area total del bote. Para ello, utilizaré el criterio de la segunda
derivada. También se puede hacer un estudio de signos de la derivada.

132 [ 333 132 3133 o g
fl'(x) =4m + — —> f —|=4dn+—=>0 —>Xx= |5~ Minimiza la funcion.

x3 27'[ 3 33 27T

(43
Se calcula el valor d % & >3 P 3,4765
ecalculaelvalordey. y=-—3 = 3332— el cm
(57)

Las dimensiones que minimizan el area total del bote son: y = ’|133 ~1,7382cm y=2- ’|33 ~ 3,4765 cm
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- . 3 /33 3 ’33
4.2.3 (0.5 puntos) Hallar dicha area. Area = f(x,y) = 2nx? 4+ 2nxy x = o y=2- o
T T

Se sustituyen los valores obtenidos de x e y.

2

Area = 3332333 =2 |33 + 2 1|33 2333—6 e 56,9540 cm?
rea=f 21’ 2w | & 2T & 2T 2T & 2| T T cm

2

3
El area minima del botees: A = 671 2—3 ~ 56,9540 cm?
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