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MATEMÁTICAS II

PAU · COMUNIDAD VALENCIANA

Optimización de funciones

JULIO 2025 RESERVA · PROBLEMA 4.2
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Ejercicio 4.2

Se definen las variables 𝑥 e 𝑦. 𝑥 es el radio del cilindro (cm) 𝑦 es la altura del cilindro (cm)

El área total del bote sería: 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝟐𝝅𝒙𝟐 + 𝟐𝝅𝒙𝒚; 𝑫𝒐𝒎𝒊𝒏𝒊𝒐 𝒙 > 𝟎; 𝒚 > 𝟎

Se escribe la ecuación definida por la restricción del problema. 𝑉 = 𝜋𝑥2𝑦 = 33 Se despeja 𝑦: 𝑦 =
33

𝜋𝑥2

Y se sustituye en la función objetivo. 𝑓 𝑥 = 2𝜋𝑥2 + 2𝜋𝑥 ∙
33

𝜋𝑥2
= 2𝜋𝑥2 +

66

𝑥

𝑓 𝑥 = 2𝜋𝑥2 +
66

𝑥
; 𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑥 > 0

Para calcular el mínimo de la función se debe calcular la primera derivada.
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Ejercicio 4.2
𝑓 𝑥 = 2𝜋𝑥2 +

66

𝑥

𝑓′ 𝑥 = 4𝜋𝑥 −
66

𝑥2
4𝜋𝑥 −

66

𝑥2
= 0 4𝜋𝑥 =

66

𝑥2
𝑥3 =

66

4𝜋
𝑥 =

3 33

2𝜋
≈ 1,7382 𝑐𝑚

Se debe comprobar que el valor obtenido minimiza el área total del bote. Para ello, utilizaré el criterio de la segunda 
derivada. También se puede hacer un estudio de signos de la derivada.

𝑓′′ 𝑥 = 4𝜋 +
132

𝑥3
𝑓′′

3 33

2𝜋
= 4𝜋 +

132

3 33
2𝜋

3 > 0 𝑥 =
3 33

2𝜋
Minimiza la función.

Se calcula el valor de 𝑦. 𝑦 =
33

𝜋𝑥2
=

33

𝜋
3 33

2𝜋

2 = 2 ∙
3 33

2𝜋
≈ 3,4765 𝑐𝑚

Las dimensiones que minimizan el área total del bote son: 𝑥 =
3 33

2𝜋
≈ 1,7382 𝑐𝑚 𝑦 = 2 ∙

3 33

2𝜋
≈ 3,4765 𝑐𝑚
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Á𝑟𝑒𝑎 = 𝑓 𝑥, 𝑦 = 2𝜋𝑥2 + 2𝜋𝑥𝑦 𝑥 =
3 33

2𝜋
𝑦 = 2 ∙

3 33

2𝜋

Se sustituyen los valores obtenidos de 𝑥 e 𝑦.

Á𝑟𝑒𝑎 = 𝑓
3 33

2𝜋
, 2 ∙

3 33

2𝜋
= 2𝜋

3 33

2𝜋

2

+ 2𝜋
3 33

2𝜋
∙ 2 ∙

3 33

2𝜋
= 6𝜋

3 33

2𝜋

2

≈ 56,9540 𝑐𝑚2

El área mínima del bote es: 𝐴 = 6𝜋
3 33

2𝜋

2

≈ 56,9540 𝑐𝑚2
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