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El Enunciado

x+y+z=4
Dado el sistema de ecuaciones: 3x+4y+5z=5
7x+9y +11z = a

Donde a es un parametro real. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

a) Los valores del parametro & para los que el sistema es compatible y los valores de & para los que el
sistema es incompatible.

b) Todas las soluciones del sistema cuando sea compatible.

c) La discusion de la compatibilidad y determinacion del nuevo sistema deducido del anterior al cambiar
el coeficiente 11 por cualquier otro numero diferente.



Discusion del Sistema

Se utilizara para ello el teorema de Rouché x+y+z=4
Definimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada. 3x+4y+5z=5

1 1 1 1 1 1 4 7x+9y+11z = a
Az(g . 5)y A*:(g + s 5)
7 9 11 7 9 11| a

Calculo del rango de A utilizando su determinante.

1 1 1
|A|= 3 4 5 :O_)Ran(A)<3 ObservaqUEF3:F1+2F2
7 9 11 Luego la fila 3 depende de

Se toma un menor: las dos primeras
B }} —4-3=1%0- Ran(4) = 2

Ahora se calcula el rango de A" en funcién de a: Se orla la matriz ampliada.

1 1 4
|IA*| =13 4 S5|l=a—-14->a—-14=0->a =14
7 9 «a

Si a=14, Ran(A)=Ran (4") = 2 < 3 = n2 de incognitas - Sistema Compatible Indeterminado.
Si a#14, Ran(A)=2#3=ran (A") - Sistema Incompatible.



Resolviendo un Sistema S.C.]

El sistema es compatible indeterminado para a=14. Sustituimos el valor en Ila
tercera ecuacion. Como esa ecuacion es Linealmente Dependiente, no aporta
informacion para la solucion del sistema. Por ello, expresamos una incognita
en funcion de un parametro.

x+y+z=4 X+y=4—2
3x+4y+5z=5 > _ Resolvemos por la regla
3x+4y =5—541
z=A de Cramer
‘_ 4 —A)*x4—1%(5—-51
5 5/1 4_( ): 4712675 _ 4542
‘ 1
1
_q 1x(5—51)—-—(4—-21)=3
3 5 5,1: * ( ) —( ) * 792

Y= ‘11 1

Solucidn: x =11+ A4,y =—-7—-24;z=A1 donde AeR



Cambiando el sistema y discutiéndolo

Ahora ponemos una incognita (k) donde esta el 11 y volvemos a discutir el
sistema.

Se utilizara para ello el teorema de Rouché
Definimos |la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada.

1 1 1 1 1 1 4
A= (3 4 5) y A= (3 4 5 5) donde k # 11
7 9 &k 7 9 kK «

Calculo del rango de A utilizando su determinante.

1 1 1
Al=1|3 4 5|=k—-11 5k—11=0 - k=11
7 9 k

Por ello, el determinante de A nunca podra ser cero para k#11 y su Rango valdra 3.
El rango de A™ también es 3 (ya que no puede ser menor que el de A).

En conclusién, para k#11, Ran(A)=Ran(A")=3=n2de incdgnitas. Segun el
teorema de Rouché, el sistema es compatible determinado.



