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El enunciado

Sea mt el plano de ecuacion 9x+12y+20z=180.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Las ecuaciones de dos planos paralelos a m que distan 4 unidades de m.

b) Los puntos A, B y C interseccidon del plano it con los ejes OX, OY y OZ y el angulo que forman los
vectores AB y AC.

c) Elvolumen del tetraedro cuyos vértices son el origen de coordenadas y los puntos A, By C.



Planos paralelos

Dos planos paralelos tienen el mismo vector normal. Por ello sus ecuaciones
solo se diferencian en el término independiente. Por ello se puede utilizar |la
|D—Dr|
VA%2+B?+(C?
Siendom:Ax+By+(Cz+D =0->m:9% + 12y + 20z—180 =0

vo:Ax +By+Cz+D'=0-0:9x+ 12y + 20z+ D' =0

Por ser paralelo A, By C coinciden.

formula siguiente: d;, = Nos lo da el enunciado

Aplicamos la formula:

—180—Dr
g = ID-D'|  |-180-D'  |-180-D'| _ . —=4 > D' =-280
" VAZFBZ+C% 97+ 122 + 202 25 ’ _18205_1)' =—4 - D' =-80

Obtenemos dos planos que son las soluciones pedidas:
0:9x+12y+20z—-280=0 vy 0:9x+12y+20z—-80=0



Planos paralelos

Aqui podemos observar los 3 planos. El central es el plano original, y los otros dos son
los planos solucion.
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Interseccién recta y plano/Angulo entre vectores

Las ecuaciones de la rectas que forman los ejes cartesianos en forma paramétrica
son:

Del enunciado

x=A x =0 x=20
0X:y=0; OY:{y=u; 0Z:<{y=0 m:9x + 12y 4+ 20z — 180 =0
z=0 z=10 zZ=vV

Para calcular la interseccion de estas rectas con el plano m, se sustituye la
ecuacion de la recta correspondiente en la ecuacion del plano.

OXNm9IA+12+x0+20x0=180->41=20-A4=(20,0,0)
oYNnm:9+0+12u+20+*0=180->u=15- B =(0,15,0)
0ZNm:9x0+12*x0+4+20v=180->v=9->C=(0,0,9)
Calculamos ahora los vectores AB y AC.

AB =B — A = (0,15,0) — (20,0,0) = (—20,15,0)

AC=C—-A= (0,0,9) — (20,0,0) = (—20,0,9)

: ) : |AB-AC]|
Y aplicamos la formula correspondiente: cos @ = —=—
|AB|*|AC]|
-20,15,0)-(—20,0,9 —20)*(—20)+15%04+0%9 400 ,
|| It )-( )l _ 1(=20)+(=20) | _ _0'7295
(V(=20)2+157+02 )«({/(=20)2+02+9? 25%1/481 25+V/481

Quedando: a¢ = 43'15°



Interseccion recta y plano

Podemos observar la interseccion del plano con los ejes de coordenadas.
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Angulo entre dos vectores

Ahora podemos observar el angulo que hemos calculado.

~N\
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Volumen del tetraedro

Para calcular el volumen del tetraedro a partir de los vértices A,B,Cy O, debemos calcular los vectores
OA,OB y OC. Al partir los vectores desde el origen de coordenadas, sus componentes coinciden con los
puntos.

04 = (20,0,0), OB =(0,150)y 0OC = (0,0,9)
Se calcula el volumen del tetraedro con la formula correspondiente.

|20 0 0 1 1|04
V=-[0 15 0|=450uv. V=g\0A-(OB><OC)’=g OF
0 0 9 Y ocC

A

PRODUCTO MIXTO
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Volumen del tetraedro

Podemos observar el tetraedro que pasa por A,B,Cy O.




