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El enunciado

Las coordenadas iniciales de los moviles A y B son (0,0) y (250,0),
respectivamente, siendo 1 km l|a distancia del origen de coordenadas a cada uno
de los puntos (1,0) y (0,1).

El movil A se desplaza sobre el eje OY desde su posicion inicial hasta el
punto (O,SZLS) con velocidad de 30 km/h vy, simultdneamente, el mévil B se

desplaza sobre el eje OX desde su posicion inicial hasta el origen de coordenadas
con velocidad de 40 km/h.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento

utilizado:

a) La distancia f(t) entre los moviles A y B durante el desplazamiento, en
funcidn del tiempo t en horas desde que comenzaron a desplazarse.

b) Eltiempo t que tardan los méviles en desplazarse desde su posicion inicial a
su posicion final, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion f alo largo del trayecto.

c) Losvalores de t paralos que la distancia de los mdviles es maxima y minima
durante su desplazamiento y dichas distancias maxima y minima.



Planteamiento del problema

Tomamos los datos del problema:
A: Parte de (0,0) y llega hasta (O, 3775) B: Parte desde (250,0) y llega hasta (0,0)

Velocidad de A: (0,30) Velocidad de B: (-40,0)
Todos los datos estan en km y km/h, por lo que el tiempo estara expresado en horas.

En primer lugar definiremos en forma de vectores la posicion de ambos maviles.
Para ello recordamos que espacio=velocidad x tiempo.
Moavil A: (x,y)=(0,30t) Mavil B: (x,y)=(250-40t,0)

La distancia entre los maviles Ay B sera el mddulo del vector que los une.
AB=B—-A= (250 — 40t,0) — (0,30t) = (250 — 40t, —30t) y su modulo,
|AB| = /(250 — 40t)% + (—30t)2= V62500 — 20000t + 2500¢2

Por lo tanto f(t) = /62500 — 20000t + 2500¢2

a) La distancia f(t) entre los mdviles Ay B durante el desplazamiento, en funcion del
tiempo t en horas desde que comenzaféreadesplazarse.



Resolucién del problema

f(t) =+/62500 — 20000t + 2500¢2

Para estudiar la monotonia, calculamos primero el dominio de la funcidn, f(t).

Moévil A -» 30t =373/, -t = 6’25 horas

El tiempo que tardan en llegar a destino es:
M6vil B - 40t = 250 —» t = 6’25 horas

Por lo tanto f(t) esta definida para0 <t < 6’25

Para estudiar la monotonia, calculo |la derivada y la igualo a cero. Para después hacer el
correspondiente estudio de signos.

£1(t) = —20000+5000¢ _ —20000 + 5000t B
~ 2V62500-20000t+2500t%2 ' 21/62500 — 20000¢ + 2500£2

—20000 + 5000t =0—->t=4

b) El tiempo t que tardan los modviles en desplazarse desde su posicion inicial a su
posicion final, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f alo
largo del trayecto. ©Angel Cuesta Arza




Estudio de la funcion

—20000+5000t
2vV62500—20000t+2500t2

Colocamos en la recta real las soluciones de la derivada. f'(t) =

0 4 6'25
F(t) ~ + f’(2)<0

f(t) — S / f'(6)>0

f(t) es creciente en te(4,6'25) y decreciente en te(0,4)

Se observa en el cuadro que la funcion tiene un minimo relativo en t=4 h, que
sera el minimo absoluto.

Minimo: f(4) = V62500 — 20000 4 + 2500 42 = 150 km

Para calcular el maximo, nos fijamos que debe estar en uno de los dos extremos.
Calculamos el valor de la funcion en ambos extremos.

£(0) = V62500 — 20000 * 0 + 2500 = 02 = 250 km El maximo esta en t=0
f(6'25) = V62500 — 20000 * 6’25 + 2500 * 6'252 = 187’5 km

Solucion: La distancia maxima entre los méviles Ay B se alcanza en t=0 h y es de 250 km.
La minima para t=4 h y es de 150 km.




