El problema del dia

Selectividad C. Valenciana
Matematicas I
Opcion A, Problema 1
Junio 2019

Matrices

©Angel Cuesta Arza



El enunciado

1 0 a
Se da la matriz A = (—2 a-+1 —2), qgue depende del parametro real a, y
-3 a—1 a

: 1 : :
una matriz cuadrada B de orden 3 tal que B? = 51— 2B siendo | la matriz

identidad de orden 3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

a) El rango de la matriz A en funcién del parametro a vy el determinante de |la
matriz 2A* cuando a = 1.

X -1
b) Todas las soluciones del sistema de ecuaciones A * (y) = ( 2 )
z 0

c) La comprobacion de que B es invertible, encontrando m y n tales que B1= m*B + n*I.



Calculo del Rango de A

Para calcular el Rango de A, utilizaré el método de los determinantes.

1 0 a
A=|-2 a+1 2|=2a%’+4a+2->2a*°+4a+2 =0->a=-1
—3 a—1 a

Por lo tanto,
Si az-1 > |A|#20 - Las 3 filas de la matriz son L.I. > Ran(A)=3
Sia=-1 > |A|=0 - Las 3 filas de la matriz son L.D. > Ran(A)<3

1 0 -1
Defino Aparaa=-1-> A4 = (—2 0 2 )

-3 -2 -1
Para comprobar si el rango de A es 2, debo encontrar un menor de orden 2
gue sea distinto de O (para a=-1).

_12 8 = 0; :g _02 + 0 - Hay dos filas L.I.» Ran(A) = 2

En este caso el primer menor es 0, por eso buscamos otro. Cuando
encontramos uno distinto de cero, el proceso termina.

Sia# -1 - Ran(A) =3
Sia=—-1- Ran(A) =2

Solucion: {



Calculo del Determinante

Para calcular |[247 1| aplicaremos las propiedades de los determinantes.

1
247 =23 % |47 =8 x —
|A

Como |A| = 2a? + 4a + 2; Paraa=1 |A|=2*1?+4+1+2=8

Por lo que el resultado final sera:

2471 =8*1=1
8



Resolviendo el sistema de ecuaciones

Para resolver la ecuacion matricial dada, se sustituye el valor de a=-1y se opera. De
esta forma obtendremos un sistema de ecuaciones.

1 0 -1 X —1 ¥ —7 = —1 Se observa que las dos
<_2 0 2 ) % <y> — ( 2 )_) x4+ 27 =72 - primeras ecuaciones

-3 -2 -1 z 0 —3x—2y—z=0 son proporcionales

Como para a=-1 el Rango de A es 2, y observando que las dos primeras filas son
proporcionales, podemos deducir que el rango de la matriz ampliada sera 2
también, y por lo tanto el Sistema serda Compatible Indeterminado.

Lo resolveré asignando un parametro a una de las incognitas y suprimiendo una de
las ecuaciones dependientes. Es sistema quedara de la siguiente forma:

x—7z=—1 = —1 x=—1+a L—Iaz Iazoperacionﬁsen
—3x—2y—2z=0 _){—Sx—Zy—a=O_> 3 - u cuaderno para llegar

7= }’:E—Za a la solucién
Por si no lo has hecho:
—3x—2y—a=0->-2y=3x+a->-2y=3(-14+a)+a xr=—-14+a
—3 +4a 3 _ 3
—Zy=-3+3ata-y=———-2y=5-2a Solucion: y:i_zcx
Z=a
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Demostracion

Para que una matriz tenga inversa: B * B~1 = |

Por ello debemos tratar de llegar a una expresion analoga a la de arriba con
los datos dados.

Desarrollamos la expresion inicial para dejar sola la | a la derecha.
1 1
B2 =§1—23—>32+23=§1—> 3B2+6B=1->Bx(B3B+6I=1I

Comparando la expresion obtenida con la propuesta inicialmente se observa
que:

B lexistey B~1 = (3B + 6I)

Por lo tanto: m=3 ; n=6



