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El enunciado

x—y+3=0

zZ—2
oy —g+3=0) SXTYTLI=

Consideramos en el espacio las rectas r: {

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) La ecuacidén del plano que contiene las rectas ry s.
b) La recta que pasa por P=(0,—1, 2) y corta perpendicularmente a la recta r.

c) El valor que deben tener los pardmetros reales a y b para que la recta s esté contenida en el
plano m:x—-2y+az=h.



Posicion relativa de las dos rectas

Primero debemos comprobar la posicion relativas de las dos rectas, ya que si se
cruzan no existira dicho plano. Y el método sera diferente si las rectas son
paralelas o secantes.

Lo mas comodo es expresar las ecuaciones de las dos rectas en forma
paramétrica, de esta forma tendremos a disposicidon un punto y un vector director
de cada una de ellas para los sucesivos apartados.

Rectar

Dado que la x es la Unica incognita que se repite, podemos despejar las otras dos
incégnitas en funcion de x y obtener la ecuacidon parameétrica.

x=A
x—y+3=0 {y=3+x
T B o ->riqy=3+1 AeR
{Zx z+3=0 z =3+ 2x =3+ 21
Recta s

A partir de la forma continua se puede obtener directamente la forma
paramétrica, teniendo en cuenta el punto Q=(0,-1,2) y el vector director v =
(1,1,2).

X =pu
S:x=y+1=?—>s: y=-1+u peR
z=2+2u



Posicion relativa de las dos rectas y
ecuacion del plano

Resumiendo:

poctar b =033, [@=(0-12)
ectar: ﬁ=(1,1,2) vy Recta s: 5=(112)

Se observa que U y ¥ son iguales y por ello las rectas ry s son paralelas. Las
rectas podrian ser coincidentes, pero en ese caso habria infinitos planos que
contuvieran a ambas.

Para obtener la ecuacion del plano, se necesitan un punto y dos vectores
directores.

El vector director que falta lo obtendremos de los dos puntos que unen
ambas rectas, es decir: ﬁj =Q—-P=(0-12)-(03,3) =(0,—4,-1)
La ecuacion del plano sera:

x y—=3 z-—3
1 1 2 |=0->7x4+y—42z+9=0
0 —4 -1

Por lo tanto, la solucionsera: m: 7x +y—4z+9 =0



Representacion grafica de la solucion
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Recta perpendicular a otra

1) Calculo la ecuacion del plano o que pasa por Py es perpendicular ar:
Datos: P=(0,-1,2) y u = (1,1,2); donde u sera el vector normal del plano.

La ecuacion normal del planoes g:A* (x —xy) + B*x(y—yy) + C*(z2—25) =0

Sustituyendo: 0:1*(x—0)+1x(y+1)+2*x(z—-2)=0->|o:x+y+2z—3=0

2) A continuacidn, se calcula la interseccion de la recta r con el plano o.
Para ello se sustituye la ecuacidon paramétrica de la recta r en la ecuacion del plano o.

x=A x=-1
riqy =3+ A4 > A(3+A)+2(3+2A\)-3=0 - A=-1 ; Sustituyendoenryy = 2
z=3+42A z=1

Siendo el punto de interseccion Q=(-1,2,1)
3) La ecuacidn de la recta pedida pasara por los puntos P=(0,-1,2) y Q=(-1,2,1).
Calculo el vector director: w = Q — P = (—1,2,1) — (0,—1,2) = (-1,3,—1)

x=—A
Y la ecuacion de la recta en forma paramétrica serd. t:{y = -1 4+ 34
z=2-41



Representacion grafica de la solucion

Recta Solucion ‘

Rectar




Recta contenida/Parametros

Para que la recta s esté contenida en el plano m, todos sus puntos deben
pertenecer a dicho plano.

Esa condicion se obtiene al sustituir la ecuacién de la recta en el plano.

X=U
sdy=—14pu > w2(-1+u)+a(2+2p)=b > u(-1+2a)=b-2-2a
z=2+2U

Para que todos los puntos de la recta pertenezcan al plano, la ecuacion debe
verificarse para cualquier valor de y, y para ello debe cumplir en este caso
—1+4+2a=0

0=0. Por ell da el sist d ' ;
que or ello nos queda el sistema de ecuaciones {b 9 —2q=0

Al resolverlo obtenemos la solucién pedida: a=1/2 y b=3



Representacion grafica de la solucion

Se observa la recta contenida en el plano obtenido.
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