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El enunciado

Se considera la función 𝑓 𝑥 = 𝑥𝑒−𝑥
2

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos el razonamiento utilizado.

a) Las asíntotas, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como los
máximos y mínimos relativos de la función f(x).

b) La representación gráfica de la curva de la curva y = f(x).

c) El valor del parámetro a para que se pueda aplicar el teorema de Rolle en el
intervalo [0,1] a la función g(x) = f(x)+a*x.

d) El valor de las integrales indefinidas 𝑓׬ 𝑥 𝑑𝑥, ׬ 𝑥𝑒−𝑥𝑑𝑥.
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Estudio de la función
Por estar compuesta la función por polinomios y una función exponencial, el
dominio de la función es R. Dom f(x)=R.

Por ello, la función no tiene asíntotas verticales.

Estudiaremos si la función tiene asíntota horizontal.

lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒−𝑥
2
= lim

𝑥→−∞

𝑥

𝑒𝑥
2 =

−∞

𝑒+∞
=
−∞

∞
= 𝐿´𝐻𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 = lim

𝑥→−∞

1

2𝑥𝑒𝑥
2 =

1

−∞
= 0

lim
𝑥→+∞

𝑥𝑒−𝑥
2
= lim

𝑥→+∞

𝑥

𝑒𝑥
2 =

+∞

𝑒+∞
=
+∞

+∞
= 𝐿´𝐻𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 = lim

𝑥→+∞

1

2𝑥𝑒𝑥
2 =

1

+∞
= 0

Por ello f(x) presenta una Asíntota Horizontal en y=0.

A continuación estudiamos la monotonía:

𝑓′ 𝑥 = 1 ∗ 𝑒−𝑥
2
+ 𝑥 ∗ −2𝑥 ∗ 𝑒−𝑥

2
= 𝑒−𝑥

2
(1 − 2𝑥2); 𝑒−𝑥

2
1 − 2𝑥2 = 0

𝑒−𝑥
2
= 0 → 𝑥 = ∄

1 − 2𝑥2 = 0 → 𝑥 = ±
1

2
= ±

2

2

estudiamos el signo de la derivada a continuación.
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Estudio de la función
Colocamos en la recta real las soluciones de la derivada.

f(x) es creciente en 𝑥𝜖 −
2

2
, +

2

2
y decreciente en 𝑥𝜖 −∞,−

2

2
∪ +

2

2
, +∞ .

Se observa en el cuadro que la función tiene un mínimo relativo y un máximo relativo.

Mínimo: −
2

2
, 𝑓 −

2

2
= −

2

2
, −

2

2
𝑒
− −

2

2

2

= −
𝟐

𝟐
, −

𝟐

𝟐
𝐞−

𝟏

𝟐 ≅ (−𝟎′𝟕𝟏,−𝟎, 𝟒𝟑)

Máximo:
2

2
, 𝑓

2

2
=

2

2
,

2

2
𝑒
−

2

2

2

=
𝟐

𝟐
,

𝟐

𝟐
𝐞−

𝟏

𝟐 ≅ (𝟎′𝟕𝟏, 𝟎, 𝟒𝟑)

f’(x)

f(x)

−∞ +∞
2

2
-

2

2

− −+
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Representación gráfica de f(x)
Para poder completar la representación gráfica, se calcularán los puntos de
corte con los ejes.

Eje X (y=0): 𝑥𝑒−𝑥
2
= 0 → ቊ

𝑥 = 0

𝑒−𝑥
2
= 0 → 𝑥 = ∄

→ (0,0)

Eje Y (x=0): 𝑓 0 = 0 ∗ 𝑒−0
2
= 0 → (0,0)

(𝟎′𝟕𝟏, 𝟎, 𝟒𝟑)

(−𝟎′𝟕𝟏,−𝟎, 𝟒𝟑)

(0,0)

y=0
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Teorema de Rolle/Integrales
El teorema de Rolle dice:
Si f(x) es continua en [a, b], f(x) derivable en (a, b) y f(a)=f(b) entonces ∃ c ∈ (a,b)/f´(c)=0.

La función g(x)=𝑥𝑒−𝑥
2
+ax es continua y derivable en R, para poder aplicar el teorema de

Rolle debe cumplirse que g(0)=g(1).

En el último apartado pide que calculemos dos primitivas.

La primera es semi-inmediata, ya que se puede obtener la derivada del exponente
multiplicando por 2 la función.

න𝑥𝑒−𝑥
2
𝑑𝑥 = න

−𝟐

−𝟐
𝑥𝑒−𝑥

2
𝑑𝑥 =

−𝟏

𝟐
න𝟐𝒙𝑒−𝑥

2
𝑑𝑥 =

−𝟏

𝟐
𝒆−𝒙

𝟐
+ 𝑪

La segunda integral se hace por partes utilizando: 𝑢𝑑𝑣׬ = 𝑢𝑣 − 𝑣𝑑𝑢׬

ൢන𝑥𝑒−𝑥𝑑𝑥 = ൞

𝑢 = 𝑥 → 𝑑𝑢 = 1𝑑𝑥

𝑑𝑣 = 𝑒−𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 = න𝑒−𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 = −න−𝑒−𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 = −𝑒−𝑥

න𝑥𝑒−𝑥𝑑𝑥 = 𝑥 −𝑒−𝑥 −න−𝑒−𝑥𝑑𝑥 = −𝒙𝒆−𝒙 − 𝒆−𝒙 + 𝑪

𝑔 0 = 0 𝑦 𝑔 1 = 𝑒−1 + 𝑎→
1

𝑒
+ 𝑎 = 0 → 𝒂 = −

𝟏

𝒆
Solución del apartado c)


