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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Algebra matricial. Matriz inversa.
2) Método de induccion.

Herramientas utilizadas:
1) Matrices y determinantes.



Problema 1

Dadas las matrices: A=(_11 (2) _11) B=(é 1 (1)) Cz((l) _11) Se pide:

a) Demostrar que C — ABT tiene inversa y calcularla.
b) Calcular la matriz X que verifica CX = ABTX + I, donde I es la matriz identidad.
c) Justificar que (ABT)™ = 2"] para todo nimero natural n

Solucioén:
Para que una matriz tenga inversa debe ser regular. Debe ser cuadrada y su determinante debe ser distinto de cero.

Se calcula el valor de ¢ — ABT

1 0
BT =1 1 ABT=(1 0 1). 1 (1) :(1-1+0-1+1-1 1-0+O-1+1-O)=(2 0)
1 0 -1 2 -1 100 -1-1+2-1-1-1 -1-0+2-1-1-0 0 2

C — ABT = (1 1 ) _ (2 O) | (—1 1 ) Como se puede ver, la matriz es cuadrada. Falta comprobar
0 -1 0 2 0 -3 si su determinante es distinto de cero.

Se el valor del determinante. |C — ABT| = ‘_01 _13‘ =3+0

Se comprueba que la matriz tiene inversa. Continudo con su calculo en la siguiente diapositiva.



Problema 1

Calculo la matriz inversa por el método de los adjuntos.

1) Determinante: |C — ABT| = ‘—01

2) Matriz de los adjuntos: Adj(C — ABT) = (

3) Matriz de los adjuntos traspuesta: (Adj(C — ABT))T = (

1
-3

‘ =3—0=3+%*0 - Lamatriz tiene inversa
-3 0 )

-1 -1

=3 —1)

4) Matriz inversa:  (C — ABT)™1 =

(C—ABT)™' =

Wl W =

"~ |C — ABT|

0 —1
I -3 -1 -1
AT — . _
(Adj(C~ABT))" = - (o _1) o



Problema 1

b) Calcular la matriz X que verifica CX = ABTX + I, donde I es la matriz identidad.

Se despeja X utilizando las propiedades de las matrices.

CX=AB"™X+] —> CX—-AB'X=1—> (C—AB")- X =]——> (C—AB") - (C—AB")-X = (C—-AB")™*-1
(C—ABTY™ 1. (C—-ABT)-X=(C—-A4ABH ] —> - X=(C-AB")y 1 =——> X =(C-AB")!

Puesto que ya se ha calculado antes la matriz inversa, ya disponemos.de la matriz X.

©Angel Cuesta Arza



Problema 1

c) Justificar que (ABT)™ = 2"] para todo nimero natural n

En el apartado a) se calculé la matriz ABT.  ABT = ((2) g) = 21

Se aplica el método de induccién. Dicho método de demostracion consiste en verificar que se cumple la expresion dada
para n=1, y ademas en demostrar que se verifica para n+1, suponiendo que para n es.valida.

Verifico paran=1. ABT = (g (2)) =21

Escribo la expresién para n+1. (ABT)"*1 = 2n+1.]
Desarrollo la expresion aplicando las propiedades de las matrices y de las potencias.
(ABT)nt1 =+l [ —> (ABT)" . (ABT) =21 .] —> (ABT)" .- (ABT) =2".2] —> (ABT)".2] =2".2]

(AB™™ = 2] Al simplificar, nos queda la expresion que suponemos que es valida, por lo que la
expresion queda demostrada por el método de induccion.
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Rango e inversa de una matriz.
2) Propiedades de los determinantes.

Herramientas utilizadas:
1) Matrices.
2) Determinantes.

Tu profesor en la red
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Problema 2

m 0 m-1
Dadalamatriz  A=|—-2m m? 1

Determinar: 0 Zm 1

a) El rango de la matriz A en funcion del parametro m.
b) La matriz inversa de A en el caso de m=2.

c) El nimero real m para el cual el determinante de la matriz 2A es igual.a'=8.

Solucion: Se utiliza el método de los menores para calcular el rango de A

Se calcula el determinante de Ay se iguala a cero.

m 0 m-1 m=0
|A| = |-2m m? 1 |=-3m3+2m?=m?-(-3m+2)=0 —>{ —9/3
0 2m 1 m =2/

Sim# 0ym # 2/3 entonces |A| # 0, Ran(4) = 3
Sim=0om = 2/3 entonces |[A| = 0, Ran(4) < 3

Debo calcular el rango de A sustituyendo los valores de a en las matrices.



—2m m
0 2m

Problema 2 A=< mo Y

Sustituyo por los valores obtenidos anteriormente.

m-—1

1
1

0 0 —1\ for+r. (0 0 —1
2 2
Sim=0—>A=<o 0 1) 3(0 0 0)

0o o 1/ & \o o0 o
Se demuestra que si m=0, el rango de A es 1.

2/3 0 —1/3

En este caso, es mas rapido calcular el valor de un menor
Sim=2/3——> A=|—-4/3 4/9 1 fap y
comprobar que es distinto de cero.
0 4/3 1
_14/9 1 4 :
=la/3 1 ~3 + (0 . Se demuestra que si m=2/3, el rango de A es 2.
Solucion:

Sim#= 0ym # 2/3 entonces |A| # 0, Ran(4) = 3
Sim=0,Ran(4) =1
Sim=2/3,Ran(4) = 2




Problema 2

m 0 m-—1
A=|-2m m? 1
201 0 2m 1
b) La matriz inversa de A en el caso de m=2.  Sustituyoporm=2. A=|—-4 4 1
0 4 1
Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos:
2 01 Al | determinante distinto d
1) Calculo |A|; |A|l=|-4 4 1|=8-16+0—-0-0—8= =16 #0 >Ef €L AETErMINante distinto de
cero, la matriz A tiene inversa.
0 4 1
|4 1 N 1‘ ‘—4 4
4 1 0 1 0 4 0 4 —16
2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(A) = —|0 1| 2 1‘ 12 %% f=(4 2 -=s
4 1 0 1 0 4 4 —6 8
|O 1| 12 1 | 2 0
4 1 -4 1 —4

0 4 -4
3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(4))! = ( 4 2 )
—-16 -8 8

0 4 —4 0 -—1/4 1/4

1 1

4) Aplico la férmula: A‘1=W-(Adj(/1))t—> A—1=_—16-< 4 2 —6>= -1/4 -1/8 3/8
-16 -8 8

1 1/2 -1/2




Problema 2

c) El nUmero real m para el cual el determinante de la matriz 2A es igual a -8.
Recordamos que ya conocemos el valor del determinante de A en funcién de m. |A| =—3m3 + 2m?

Para calcular el determinante de 2A, aplico la propiedad de los determinantes que dice que: |k - A| = k™ - |A]|

Donde n es el numero de filas o columnas del determinante.

2.4 =23-|4| =8-|4]=8-(-3m3+2m?) =-8——> —3m> +2m? =-1—> -3m3+2m? +1=0

Para poder resolver la ecuacidon de tercer grado, se debe factorizar el polinomio. Lo haré aplicando la regla de Ruffini.

= 2 0 1 m-1=0 m=1
1 3 -1 -1 (m—l)-(—3m2—m—1):0 {—3 2—-m-1=0 {ﬂmER
3-1-1 0

Os animo a que comprobéis que la ecuaciéon de segundo grado no tiene solucion real.

El valor real que cumple lo pedido es m=1.
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver esteejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.
2) Posicion relativa de dos rectas.

Herramientas utilizadas.
1) Matrices.
2) Determinantes

Tu profesor en la red

SWRI  SUSCRIBETE



PROBLEMA 3

x=z-—1 {x—4 5z

Dadas las rectas r: {y —2_3, Y y =4z —3

a) Indicar justificadamente |la posicion relativa de ry s.

b) Hallar la ecuacién de la recta | que pasa por el origeny cortaarys.

Solucion:

Para determinar la posicion relativa de las 2 rectas, calculo un puntoy un'vector director de cada una de ellas.

o ” ll ”

Lo mas codmodo es expresar las ecuaciones de las rectas y en forma paramétrica, de esta forma tendremos a
disposicion un punto y un vector director de formasencilla.

Dado que la z es |a Unica incégnita que se repite, se-asigna un parametro a dicha incégnita en cada recta.

==14+41
x=z-1 X = (=1,2,0)
r.{y=2_3z—>r. y=2—31 ;A€eR Recmr{u—(l ~3.1)

z=A

x=4—-5u
Xx=4->5z 0 = (4,-3,0)
—> = —3+4u; uer RN ’ ’
{y Az — 3 }Z’:H Hi U Recms{v=(—5,4,1)



PROBLEMA 3 e f£ 120

u=(1,-31)

: : : 1 -3 1
Se define una matriz con los vectores directores y se calcula surango. V = (_5 4 1) 0 = (4 —3,0)
Se calcula el rango mediante el método de los menores, orlando la matriz. e s: { v =(-5,41)

‘_15 _43‘= 1:-4—(=3):(=5)=—-11 # 0 Alserel menor distinto de cero, Rg(V)=2, y eso significa que los dos vectores
no son paralelos, por lo que las rectas son secantes o se cruzan.

Se define una matriz con los vectores directores y con el vector que va.de un-punto P de la recta r a un punto Q de la recta s.

PQ=0—-P=(4-30) —(-1,2,0) = (5,—5,0)

1 -3 1
A= (—5 4 1) Se calcula el rango mediante el.método de los menores.

5 =50
1 -3 1 . —

Al=|-5 4 1|=-5%0 Al ser el determinante distinto de cero,
5 _5 0 Rg(A)=3, por lo que las rectas se cruzan.




Recta s

Como puedes comprobar, se cruzan.

PROBLEMA 3

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 3 e f£ 120

u=(1,-3,1)
b) Hallar la ecuacidén de la recta | que pasa por el origeny cortaarys.
Q — (47 _370)
_ o Recta s: 4~
Nos encontramos ante un problema que se suele titular de la siguiente forma: v =(-541)

“recta que pasa por un punto y se apoya en otras dos”.

Para entender mejor el ejercicio, es conveniente hacer un esquema.

Se define m,, el plano.auxiliar que pasa por el origen y contiene ar.
Se define 11, el plano auxiliar que pasa por el origen y contiene a s.
La interseccion de ambos planos, es la recta pedida.

Una vez entendido el problema, vamos a hacer los calculos.

Rectar

Recta |
©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 3 Recta s

Q = (4,-3,0)
v =(-54,1)

P =(-1,2,0)

Recta r: {Ti — (1,-31)

Recta s:{

Calculo iy, el plano auxiliar que pasa por el origen y contiene ar.

Para ello necesitamos un punto y dos vectores directores.

Disponemos de forma directa de un punto y de un vector director.
Debemos hallar el otro vector director del plano. Dicho vector sera Rectar
el que una un punto cualquiera de la recta r con el punto O. Rectall

OP =P —0 = (-1,2,0) — (0,0,0) = (—1,2,0)

Se calcula la ecuacion del plano.

x—0 y—-0 z-0

1 -3 1 |=0—> 2z2—-y—-0B8z+2x)=0—> —2x—y—2z=0
-1 2 0
Siendon; my=2x+y+2z=0

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 3 Recta s

Q = (4,-3,0)
v =(-54,1)

P =(-1,2,0)

Recta r: {Ti — (1,-31)

Recta s:{

Calculo m,, el plano auxiliar que pasa por el origen y contiene as.

Para ello necesitamos un punto y dos vectores directores.

Disponemos de forma directa de un punto y de un vector director.
Debemos hallar el otro vector director del plano. Dicho vector sera Rectar
el que una un punto cualquiera de la recta r con el punto O. Rectall

00 =0-0=(4-3,0) —(0,0,0) = (4, —3,0)

Se calcula la ecuacion del plano.

x—0 y—-0 z-0

-5 4 1 =0—> 15z2+4+4y—-(16z2—3x)=0 —> 3x+4y—z=0
4 -3 0

Siendom, m,=3x+4y—z=0

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 3

Q = (4,-3,0)
v =(-54,1)

P =(-1,2,0)

. R :
%= (1,-31) ecta s {

Recta r: {

my=2x+y+z=0 m,=3x+4y—2z=0

La interseccidon de ambos planos, es la recta pedida. Se expresa la
ecuacion de dicha recta en su forma general.

J2x+y+z=0
13x+4y—2z=0

RETO: i Cudles serian las ecuaciones parameétricas de dicha recta?

x =21
[y =-1
z=—A

©Angel Cuesta Arza

Rectas

Recta |

Rectar



PROBLEMA 3

D &

Rectal

Rectar

Recta s
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver esteejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.
2) Posicion relativa de dos planos.

Herramientas utilizadas.
1) Determinantes

Tu profesor en la red

SWRI  SUSCRIBETE



PROBLEMA 4

x=—-1+a«a ‘—1 _—
Dadaslos planos m:2x —y—z+4+4=0y m:xy=1+a+f ,ylarecta r: _Y_
7 =q— 1 20 —1

a) Calcular la posicidn relativa de Ty y m,.

b) Calcular el punto P’ que es simétrico al punto P=(1,0,0) respecto del planom;.
c) Calcular, si existe, el punto de interseccion de m; y .
Soluciodn:
Para determinar la posicidn relativa de las 2 planos, debo expresar ambos en forma general.
De las ecuaciones paramétricas de 7, se deducen un punto y dos vectores directores. Q = (—1,1,0); u = (1,1,1); v = (0,1,—1)
Se calcula la ecuacién general de 7, con ayuda de un determinante:
x+1 y—1 z—-0
1 1 1 |=0—> —2x+y+2z—-3=0
0 1 —1

Siendom, my,:—2x+y+z—3=0



PROBLEMA 4

A partir de las ecuaciones generales de ambos planos deducimos su posicion relativa:
My:—2x+y+z—3=0

m:2x—y—z+4=0

2 -1 -1 4
Estudio la proporcionalidad de los coeficientes de las ecuaciones de los planos. > — = —+

Pudiendo concluir que los planos 7, y T, son paralelos.




PROBLEMA 4

b) Calcular el punto P’ que es simétrico al punto P=(1,0,0) respecto del planom;. m:2x—y—z+4=0

Hacemos un esquema de la situacidn e indicamos los pasos que seguiremos:

1) Anotamos el vector normal del plano. n’ = (2,—1,—1) tP
— A
2) Definimos una recta que pasa por Py tiene por - X : 1_+ 24
vector director al normal del plano. ' 321 : 3 n
. g R
3) Se calcula la interseccion entre la recta y el plano. R. ¢
Se sustituye r en m;: /
2x—y—z+4=0 —> 2:-(14+20)—-(A)=-(A)+4=0
2+41+1+1+4=0—>61+6=0 —> 1=-1 Siendo el punto R, R=(-1,1,1). ¢ P’

4) Se calcula el punto simétrico.de P respecto de Q.

PR=RPP——>R—-P=P —R——>P' =2R—-P——>P' =2-(-1,1,1) — (1,0,0= (-3,2,2)

El punto simétrico,es P' = (—3,2,2)




PROBLEMA 4

x—1 Z—2
c) Calcular, si existe, el punto de interseccionde myyr. m:2x—y—z+4=0 r: 4

1 2 —1
x=1+21
Se expresa la recta r en forma paramétrica. 7r:{y = 24
z=2-2

Se sustituyen los valores de (x,y,z) de la recta en la ecuacion del plano.

T2 —y—2+4=0—>2-(1+0)—-21—-Q2—AD)+4=0=—>2+21—-21—-2+1+4=0
2421—21—2+A+4=0—> 1+4=0 —> 1 ="—4

Se sustituye en las ecuaciones paramétricas para ‘obtener el punto de interseccion.
x=1+1=1-4=-3

y=21=2-(—4)=-8

z=2—-1=2—-(-4)=6

N

El punto de intersecciones T = (—3,—8,6)
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Calculo del dominio de una funcion.

2) Calculo de las asintotas de una funcion.

3) Calculo de la primitiva de una funcion.
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1) Limites.

2) Derivadas
3) Primitivas.
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Problema 5

x% + 3

5 Obtener:
x —

Considerad la funcién f(x) =

a) El dominio y los puntos de corte con los ejes.

b) Las asintotas de la funcién.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos
d) La primitiva de la funcion f(x).

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

x1:2

‘. = —7 lo cual implica que el Dominio es: | Dom f(x) = R — {—2,2}
, = —

x2—4=0—>{

Para calcular los puntos de corte con los-€jes:

0% +3 3 3 py 0 3
= i — —_——
02 -4 —4 4 4
x%+3

——=0->x*+3=0->x=4V-3
xc—4

EjeY(x =0) - f(0)=

EjeX(y=0) -

Il
=Y

La funcidn no tiene puntos de corte con el Eje X.




Problema 5

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya
asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

(1' x2+3 7
x2+3 7 X2 —4 0o 7
En x=2; alci—%xz—4=6 — > " §2+3 7 ,luegofrx =2esA.V.de f(x)
ATy T T T
fl_ x2+30 7 "
x% + 3 7 _}En— 2L A nr X
En x=-2; xli@2x2—4=6 > {7 jcc2+§ 07 ,luego |x = —-2esA.V.de f(x)
l' = = —
\x—}£n2+x2—4 0~ =

La asintota horizontal se calcula con los limites en los infinitos.

y x?+3 y x 2 \
1m = 11m — =
x—0 X2 — 4 x—oc0x2

por lo tanto |y =1es A.H.de f(x)

y x?+3 y x?
1m = i
X—>—00 x2 — 4 x—1>r—noox 1




Problema 5 oy E

2 _
Se calcula la derivada para estudiar la monotonia de la funcidn y sus puntos singulares. X 4
) = 2x - (x* —4) — (x*+3)-2x 2x3—8x—2x3—6x —14x
- (x2 — 4)? N (k2 -4 (x2—4)?
lgualamos la derivada a cero:
—14x
=0——>—-14x=0——>x=0 Se estudia el signo-de la'derivada:
(7 = )’
—00 -2 0 2 +00
f'(x) + + — —

f(x) —— | T/ | T

f(x) es decreciente.en x€(0,2) U (2, 4+ ) y creciente en xe(—oo0,—2) U (—2,0).

3
Se observa que el maximo relativo se encuentra en x=0, es decir, el punto de corte conelejeY. | A = <0, —-—




Problema 5 243
Fo) = ——

Se calcula la primitiva de la funcién racional dada.

p _jx2+3d B x2—4+4+3d _fx2_4d +j 7 ; —jld +J 7 p
f(x)dx = x% —4 x—J x% —4 X x2—4x x%—4 X * x2—4x

La segunda integral, es una integral racional en la cual el denominador tiene raices reales simples. Aplicaré el método de
factorizacion lineal para transformar esta integral en otras dos que si pueda integrar de forma inmediata.

j7d—j ’ d—jA+Bd—fAd+JBdA1dBld
227" ) a2 G+ T ) x—2 T xs2 X T x=2 P  xy2 T _[x—Z X _[x+2 x

Calculo los valores de Ay B.
7 I N B A:-(x+2) N B:-(x—-2)
(x—2)-(x+2) x—2 x+2° (x=2)-(x+2) (x—-2)-(x+2)

——> 7=A-(x+2)+B-(x—-2)

Se dan los valores de las raices.

7
Six=2 — > 7 =44A—""> AZZ

Six==2——> 7= —4B ——> B:T



Problema 5

Se resuelve la integral y es expresa la solucion de distintas formas.

ff(x)dx=jizt

3 7
4dx=J1dx+jx2_

J()d— P il B
fx)dx=x i P
7
x — 2|\4
dx = —_—
Jf(x)x x+Ln<x+2> +C

X — 2
X+ 2

7
Jf(x)dx=x+Ln \/( ) +C

1
4dx —jldx+ij_2

f d—j1d+7jld7j1d
f(x)dx = T ) x=2 YT x 52

1
dx+Bj dx
X+ 2

7 7
xzx+Z-Ln|x—2|—Z~Ln|x+2|+C
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver esteejercicio son:
1) Optimizacion de funciones.
2) Estudio de la monotonia.

Herramientas utilizadas:
1) Funciones.

2) Derivadas.
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PROBLEMA 6

Se desea construir un cuadrado y un triangulo equilatero cortando en dos partes un cable de acero de 240 metros de
longitud.

a) Calcular la suma de las areas del triangulo y del cuadrado en funcion del valor x que corresponde con los metros que
mide un lado del tridngulo

b) Calcular la longitud de cable necesaria para construir el triangulo de moedo‘que la.suma de las dreas del triangulo y
del cuadrado sea minima y calcular el area minima.

Solucién: Los posibles valores de x, se calculan teniendo en cuenta

, _ . que el'lado de los poligonos debe ser positivo.
En primer lugar se hace un esquema de la situacion.

_ 240 — 3
3x | 240-3x Y S0 —> 240 —3x > 0 —> 240 > 3x
| Cable de acero.de 240 metros 4
>
X 240.— 3x 80 = x
4 Y puesto que x debe ser un numero positivo: 0 < x < 80
X

240 — 3x




PROBLEMA 6 A

A continuacion expresaré el area del triangulo y del cuadrado en funcién de x. X

Para ello, debo expresar la altura del triangulo en funcién de x. Utilizaré la
trigonometria, teniendo en cuenta que los angulos del triangulo equilatero son 60°.

h 3
sen(60°) = < —> h =x-sen(60°)= —-x

2
V3
. y . base - altura X5 X, 3.x?
El area del triangulo sera: A, = > — 5 = 1

Por otor lado, el drea del cuadrado serd: A, =lado? = (

4 16

La funcion pedida, es decir, la suma de las areas sera:

V3 - x? . 57600 — 1440x + 9x2
4 16

A(X) — AT +AC =

Siendo el dominio de la funcion: 0 < x < 80

240 — 3x)2_ 57600 — 1440x + 9x?2

60°




PROBLEMA 6

b) Calcular la longitud de cable necesaria para construir el tridngulo de modo que la suma de las areas del tridngulo y
del cuadrado sea minima y calcular el area minima.

Al operar la expresién obtenida en el apartado a), podemos observar que debemaos calcular el minimo de una
funcion cuadratica. El coeficiente del término cuadratico es positivo, lo cual nos indica que‘el vértice de la funcidn es
el minimo.

V3-x> 57600 — 1440x +9x* 43 -x%>+ 57600 — 1440x +9x* 9+ 43

Ax) =—3—+ 16 16 16

- x%2 —-90x + 3600

Bastaria con calcular el vértice de la funcién utilizando la férmula habitual de 42 de ESO. Pero como este ejercicio esta
propuesto en las PAU, lo resolveré utilizando derivadas. Por eso, calculo la derivada de la funcion A(x).

A'(x) = M .x —90 Seiguala acero para obtener el 6ptimo local.
8
9 + 443 90 < d L 9+ 43 00 90 720 o,
—_— X — = X = —_— X = = ~
8 8 9+4V3 9+4V3
8

Aunque ya hemos indicado que es un minimo, vamos a comprobarlo
utilizando el criterio de la segunda derivada.

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 6

, 9 + 443
A(x) = —g x —90
- : . . . 9 + 443
Se calcula la segunda derivada y se sustituye el valor de x obtenido anteriormente. [ A" (x)'= g
720 9+ 443 Como-la segunda deri}/gda es pos.itiva, eso significa qL,Je en el valor de x
"f— = —5 > (0 obtenido hay un minimo relativo, tal como habiamos comentado
9+ 43 anteriormente.

720 2160

= ~ 135’6 m
94+4V3 94443

La longitud de cable empleada es la construccion deltriangulo sera: L, =3-x =3

La longitud de cable empleada es la construccion-del cuadrado sera: L. = 240 — Ly = 240 — ~ 104’4 m

9 + 44/3

Se calcula el drea minima sustituyendo el valor de x en la funcion A(x).

A< 720 ) T+ 4V3 < 720 )2 90 ( 720 ) + 3600 ~ 1565’87 m?
————————— _— . — . — z m
9 + 4+/3 16 9 + 44/3 9 + 4+/3



PROBLEMA 6

Solucion: para que la suma de las areas sea minima, debe construir
un triangulo equilatero de 135’6 metros de perimetro (lado de 45’2
metros) y un cuadrado de 104’4 metros de perimetro (lado de 26’1
metros). La suma de las areas de ambos-poligonos, sera minima en
las condiciones dadas, y sera igual a 1565’87 metros cuadrados.



