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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver esteejercicio son:
1) Ecuaciones de planos vy rectas.
2) Posicion relativa de dos planos.

Herramientas utilizadas.
1) Determinantes
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PROBLEMA 4

x=—-1+a«a ‘—1 _—
Dadaslos planos m:2x —y—z+4+4=0y m:xy=1+a+f ,ylarecta r: _Y_
7 =q— 1 20 —1

a) Calcular la posicidn relativa de Ty y m,.

b) Calcular el punto P’ que es simétrico al punto P=(1,0,0) respecto del planom;.
c) Calcular, si existe, el punto de interseccion de m; y .
Soluciodn:
Para determinar la posicidn relativa de las 2 planos, debo expresar ambos en forma general.
De las ecuaciones paramétricas de 7, se deducen un punto y dos vectores directores. Q = (—1,1,0); u = (1,1,1); v = (0,1,—1)
Se calcula la ecuacién general de 7, con ayuda de un determinante:
x+1 y—1 z—-0
1 1 1 |=0—> —2x+y+2z—-3=0
0 1 —1

Siendom, my,:—2x+y+z—3=0



PROBLEMA 4

A partir de las ecuaciones generales de ambos planos deducimos su posicion relativa:
My:—2x+y+z—3=0

m:2x—y—z+4=0

2 -1 -1 4
Estudio la proporcionalidad de los coeficientes de las ecuaciones de los planos. > — = —+

Pudiendo concluir que los planos 7, y T, son paralelos.




PROBLEMA 4

b) Calcular el punto P’ que es simétrico al punto P=(1,0,0) respecto del planom;. m:2x—y—z+4=0

Hacemos un esquema de la situacidn e indicamos los pasos que seguiremos:

1) Anotamos el vector normal del plano. n’ = (2,—1,—1) tP
— A
2) Definimos una recta que pasa por Py tiene por - X : 1_+ 24
vector director al normal del plano. ' 321 : 3 n
. g R
3) Se calcula la interseccion entre la recta y el plano. R. ¢
Se sustituye r en m;: /
2x—y—z+4=0 —> 2:-(14+20)—-(A)=-(A)+4=0
2+41+1+1+4=0—>61+6=0 —> 1=-1 Siendo el punto R, R=(-1,1,1). ¢ P’

4) Se calcula el punto simétrico.de P respecto de Q.

PR=RPP——>R—-P=P —R——>P' =2R—-P——>P' =2-(-1,1,1) — (1,0,0= (-3,2,2)

El punto simétrico,es P' = (—3,2,2)
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x—1 Z—2
c) Calcular, si existe, el punto de interseccionde myyr. m:2x—y—z+4=0 r: 4

1 2 —1
x=1+21
Se expresa la recta r en forma paramétrica. 7r:{y = 24
z=2-2

Se sustituyen los valores de (x,y,z) de la recta en la ecuacion del plano.

T2 —y—2+4=0—>2-(1+0)—-21—-Q2—AD)+4=0=—>2+21—-21—-2+1+4=0
2421—21—2+A+4=0—> 1+4=0 —> 1 ="—4

Se sustituye en las ecuaciones paramétricas para ‘obtener el punto de interseccion.
x=1+1=1-4=-3

y=21=2-(—4)=-8

z=2—-1=2—-(-4)=6

N

El punto de intersecciones T = (—3,—8,6)




