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e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este ejercicio son:
1) Calculo del dominio de una funcion.

2) Calculo de las asintotas de una funcion.

3) Calculo de la primitiva de una funcion.

Herramientas:
1) Limites.

2) Derivadas
3) Primitivas.

Tu profesor en la red
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x% + 3

5 Obtener:
x —

Considerad la funcién f(x) =

a) El dominio y los puntos de corte con los ejes.

b) Las asintotas de la funcién.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos
d) La primitiva de la funcion f(x).

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

x1:2

‘. = —7 lo cual implica que el Dominio es: | Dom f(x) = R — {—2,2}
, = —

x2—4=0—>{

Para calcular los puntos de corte con los-€jes:

0% +3 3 3 py 0 3
= i — —_——
02 -4 —4 4 4
x%+3

——=0->x*+3=0->x=4V-3
xc—4

EjeY(x =0) - f(0)=

EjeX(y=0) -

Il
=Y

La funcidn no tiene puntos de corte con el Eje X.
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Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya
asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

(1' x2+3 7
x2+3 7 X2 —4 0o 7
En x=2; alci—%xz—4=6 — > " §2+3 7 ,luegofrx =2esA.V.de f(x)
ATy T T T
fl_ x2+30 7 "
x% + 3 7 _}En— 2L A nr X
En x=-2; xli@2x2—4=6 > {7 jcc2+§ 07 ,luego |x = —-2esA.V.de f(x)
l' = = —
\x—}£n2+x2—4 0~ =

La asintota horizontal se calcula con los limites en los infinitos.

y x?+3 y x 2 \
1m = 11m — =
x—0 X2 — 4 x—oc0x2

por lo tanto |y =1es A.H.de f(x)

y x?+3 y x?
1m = i
X—>—00 x2 — 4 x—1>r—noox 1
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2 _
Se calcula la derivada para estudiar la monotonia de la funcidn y sus puntos singulares. X 4
) = 2x - (x* —4) — (x*+3)-2x 2x3—8x—2x3—6x —14x
- (x2 — 4)? N (k2 -4 (x2—4)?
lgualamos la derivada a cero:
—14x
=0——>—-14x=0——>x=0 Se estudia el signo-de la'derivada:
(7 = )’
—00 -2 0 2 +00
f'(x) + + — —

f(x) —— | T/ | T

f(x) es decreciente.en x€(0,2) U (2, 4+ ) y creciente en xe(—oo0,—2) U (—2,0).

3
Se observa que el maximo relativo se encuentra en x=0, es decir, el punto de corte conelejeY. | A = <0, —-—
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Fo) = ——

Se calcula la primitiva de la funcién racional dada.

p _jx2+3d B x2—4+4+3d _fx2_4d +j 7 ; —jld +J 7 p
f(x)dx = x% —4 x—J x% —4 X x2—4x x%—4 X * x2—4x

La segunda integral, es una integral racional en la cual el denominador tiene raices reales simples. Aplicaré el método de
factorizacion lineal para transformar esta integral en otras dos que si pueda integrar de forma inmediata.

j7d—j ’ d—jA+Bd—fAd+JBdA1dBld
227" ) a2 G+ T ) x—2 T xs2 X T x=2 P  xy2 T _[x—Z X _[x+2 x

Calculo los valores de Ay B.
7 I N B A:-(x+2) N B:-(x—-2)
(x—2)-(x+2) x—2 x+2° (x=2)-(x+2) (x—-2)-(x+2)

——> 7=A-(x+2)+B-(x—-2)

Se dan los valores de las raices.

7
Six=2 — > 7 =44A—""> AZZ

Six==2——> 7= —4B ——> B:T
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Se resuelve la integral y es expresa la solucion de distintas formas.

ff(x)dx=jizt

3 7
4dx=J1dx+jx2_

J()d— P il B
fx)dx=x i P
7
x — 2|\4
dx = —_—
Jf(x)x x+Ln<x+2> +C

X — 2
X+ 2

7
Jf(x)dx=x+Ln \/( ) +C

1
4dx —jldx+ij_2

f d—j1d+7jld7j1d
f(x)dx = T ) x=2 YT x 52

1
dx+Bj dx
X+ 2

7 7
xzx+Z-Ln|x—2|—Z~Ln|x+2|+C



