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PROBLEMA 4

>x+y+7z=16 y el punto P = (0,5,2) se pide:

D I :
ada la recta r.{gx Y47z =12

a) Comprobar que el punto Q = (2,6,0) pertenece a la recta r y encontrar la recta s que-pasa por los puntos Py Q.
b) Obtener el angulo que forman la recta r y la recta s.

c) Obtener la proyeccién ortogonal del punto P y la recta r.

Solucion:

Se sustituye el punto Q en la recta r para comprobar si verifica sus ecuaciones.

5:24+46+7:-0=16 16 = 16 :
{9-2—6+7-0 —12 — > {12 _ 1 Por.lo que podemos afirmarque Q € r

Se calcula el vector director de la recta que pasa por los puntos Py Q. P_Q) =Q—-P=(26,0)—1(052)=(21,-2)

x=2+24
Se escriben las ecuaciones paramétricas des: | s:Jy =6+ 1 ;AeR
z = =21
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>x+y+7z=16 y el punto P = (0,5,2) se pide:

D I :
ada la recta r: {9x Y 47z=12

b) Obtener el angulo que forman la recta r y la recta s.

x=2+4+21
Las ecuaciones paramétricas de s son: S:4y =6+ A1 ;AeR y suvectordirectores: vy = (2,1, —2)
z=—=2A
El vector director de 7 se calcula con el producto vectorial de’los vectores normales de los planos que definen la recta r
N U o1 7 =I5 7], =571 . s o o o
=15 1 7(=0|0y o7 g |t gl = 14 +28) 14k =i +2) —k = (121
9 -1

Los vectores se pueden simplificar.
El angulo entre las rectas es el que forman los vectores directores.

v, - v 1(1,2,-1) - (2,1, -2)| 1-2+2-1+(—1)-(—2) 6 V6
cos(a) = ————= = — =
el - (vsh 1259 22 + (—=1)2- /22 + 12 + (=2)2 V6 -9 V6-3 3
V6 , ;
a = arccos 5 = 35,26° | El dngulo que forman las rectas es 35,26
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PROBLEMA 4

c) Obtener la proyecciéon ortogonal del punto P y la recta r.

x=2+A
Como ya disponemos del vector director de r; v, = (1,2, —1); y sabemos que el punto ridy =6+ 21; AR
Q = (2,6,0) pertenece a r. Se obtienen las ecuaciones paramétricas de la recta r. A\
Hacemos un esquema de la situacion e indicamos los pasos que seguiremos: A

1) Anotamos el vector director de la recta y el punto P. v, = (1,2,—1) P =(0,5,2)

2) Definimos un plano que pasa por Py tiene por vector normal, 1 =v,.= (1,2, —1). o

3
I
Tl

A-(x—x0) +B-(y—yo) +C-(z—2) =0

1-(x—0)+2:-(y—5)—1-(z—2) =0 —> Elplano.auxiliares: m:x+2y—z—-8=0

3) Se calcula la interseccion entre la recta y el plano. R (que es la proyeccion ortogonal pedida).

Se sustituyeren:

X+2y—2z—-8=0—>24142-(6+20)—-(-1)—-8=0—>61+6=0—>1=—1

x=2—-—1=1
Se obtiene el punto'Q, sustituyendoA = —1lenr. R:ky=6—-2-1=4
z=—-1A=—-(-1)=1

La proyecccion ortogonal es R = (1,4,1)
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