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Considerar la función 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) Obtener:

a) El dominio y las asíntotas de 𝑓 𝑥 .

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓 𝑥 , y sus máximos y mínimos.

c) El área comprendida entre la curva y = 𝑓 𝑥  y las rectas 𝑦 = 0, 𝑥 = 1 𝑦 𝑥 = 2.

Solución: Para calcular el dominio se calcula el dominio de cada sumando. 

1

𝑥
→ 𝐷𝑜𝑚

1

𝑥
= 𝑅 − 0

Problema 5

𝐿𝑛(𝑥 + 1) → 𝐷𝑜𝑚 𝐿𝑛(𝑥 + 1) = 𝑥 ∈ 𝑅/𝑥 + 1 > 0 𝐷𝑜𝑚 𝐿𝑛(𝑥 + 1) = 𝑥 ∈ 𝑅/𝑥 > −1

El dominio de 𝑓 𝑥  es la intersección de los dominios de ambos sumandos.

0

O

−1

O

𝐷𝑜𝑚 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) = 𝑥 ∈ 𝑅/𝑥 ∈ −1,0 ∪ 0, +∞
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Considerar la función 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) Obtener: a) El dominio y las asíntotas de 𝑓 𝑥 .

Problema 5

Para estudiar las asíntotas verticales, estudiaremos el límite en los puntos conflictivos. En este caso 𝑥 = −1 y 𝑥 = 0.

Calculo los límites de la función en esos puntos.

En 𝑥 = −1 lim
𝑥→−1

1

𝑥
+ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 = −1 + 𝐿𝑛(0)

lim
𝑥→−1−

1

𝑥
+ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 = −1 + 𝐿𝑛 0− = ∄

lim
𝑥→−1+

1

𝑥
+ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 = −1 + 𝐿𝑛 0+ = −∞

Por lo tanto, 𝒙 = −𝟏 es asíntota vertical de 𝑓 𝑥  cuando 𝑥 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑎 − 1 por la derecha.

En 𝑥 = 0 lim
𝑥→0

1

𝑥
+ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 =

1

0
+ 𝐿𝑛(1)

lim
𝑥→0−

1

𝑥
+ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 =

1

0− + 𝐿𝑛 1− = −∞

lim
𝑥→0+

1

𝑥
+ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 =

1

0+ + 𝐿𝑛 1+ = +∞

Por lo tanto, 𝒙 = 𝟎 es asíntota vertical de 𝑓 𝑥
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La asíntota horizontal se calcula haciendo el límite cuando x tiende a más infinito. No es necesario hacer el límite 
cuando x tiende a menos infinito porque la función no está definida para números menores que −1.

lim
𝑥→∞

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→∞

1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) =

1

+∞
+ 𝐿𝑛 +∞ + 1 = +∞ 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝒇 𝒙  𝒏𝒐 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍.

Al no tener la función asíntota horizontal, debemos comprobar si tiene asíntota oblicua. 𝑦 = 𝑚 ∙ 𝑥 + 𝑛

𝑚 = lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑥
=

1
𝑥 + 𝐿𝑛(𝑥 + 1)

𝑥
lim

𝑥→∞

−1
𝑥2 +

1
𝑥 + 1

1

𝐿´𝐻𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙
=

−1
∞2 +

1
∞ + 1

1
=

0

1
= 0

𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝒇 𝒙  𝒏𝒐 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒐𝒃𝒍í𝒄𝒖𝒂.

Considerar la función 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) Obtener: a) El dominio y las asíntotas de 𝑓 𝑥 .
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𝑓′ 𝑥 =
−1

𝑥2 +
1

𝑥 + 1
=

−𝑥 − 1 + 𝑥2

𝑥2 ∙ 𝑥 + 1
Igualamos la derivada a cero la derivada y resolvemos la ecuación.

𝑥2 − 𝑥 − 1

𝑥2 ∙ 𝑥 + 1
= 0 𝑥2 − 𝑥 − 1 = 0

𝑥 =
1 + 5

2
≈ 1,618

𝑥 =
1 − 5

2
≈ −0,61

Se estudia el signo de la derivada:

f’(x)

f(x)

−1 +∞0

1 − 5

2

−+ +−

1 + 5

2

=
𝑥2 − 𝑥 − 1

𝑥2 ∙ 𝑥 + 1

Considerar la función 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) Obtener:

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓 𝑥 , y sus máximos y mínimos.
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Considerar la función 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) Obtener:

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓 𝑥 , y sus máximos y mínimos.

Problema 5

𝑓 𝑥  𝑒𝑠 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑖 𝑥 ∈ −1,
1 − 5

2
∪

1 + 5

2
, +∞ 𝑓 𝑥  𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑖 𝑥 ∈

1 − 5

2
, 0 ∪ 0,

1 + 5

2

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑒𝑛 𝑥 =
1 − 5

2
𝑓

1 − 5

2
≈ −2,58 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜; 𝑀 =

1 − 5

2
, −2,58

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑒𝑛 𝑥 =
1 + 5

2
𝑓

1 + 5

2
≈ 1,58 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜; 𝑚 =

1 + 5

2
, 1,58
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c) El área comprendida entre la curva y = 𝑓 𝑥  y las rectas 𝑦 = 0, 𝑥 = 1 𝑦 𝑥 = 2.

Considerar la función 𝑓 𝑥 =
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) Obtener:

Problema 5

Puesto que la función es positiva entre x=1 y x=2, el valor del área será igual al de la integral definida de f(x) entre x=1 y x=2.

න
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) 𝑑𝑥 = න

1

𝑥
𝑑𝑥 + න 𝐿𝑛 𝑥 + 1 𝑑𝑥 = 𝐿𝑛 𝑥 + න 𝐿𝑛 𝑥 + 1 𝑑𝑥

La integral del logaritmo neperiano se debe resolver mediante la técnica de integración por partes.

න 𝐿𝑛 𝑥 + 1 𝑑𝑥 =

𝑢 = 𝐿𝑛 𝑥 + 1 → 𝑑𝑢 =
1

𝑥 + 1
𝑑𝑥

𝑑𝑣 = 1𝑑𝑥 → 𝑣 = න 1𝑑𝑥 = 𝑥
= 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − න

𝑥

𝑥 + 1
𝑑𝑥

Para resolver la integral del cociente, sumo y resto 1 al numerador.

න 𝐿𝑛 𝑥 + 1 𝑑𝑥 = 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − න
𝑥 + 1 − 1

𝑥 + 1
𝑑𝑥 = 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − න

𝑥 + 1

𝑥 + 1
−

1

𝑥 + 1
𝑑𝑥

Se calcula la función primitiva en primer lugar.
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Problema 5
න 𝐿𝑛 𝑥 + 1 𝑑𝑥 = 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − න

𝑥 + 1

𝑥 + 1
−

1

𝑥 + 1
𝑑𝑥 = 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − න 1𝑑𝑥 + න

1

𝑥 + 1
𝑑𝑥

න 𝐿𝑛 𝑥 + 1 𝑑𝑥 = 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − x + Ln 𝑥 + 1 + 𝐶

Una vez calculada la función primitiva, ya podemos aplicar la regla de Barrow.

𝐹 𝑥 = න
1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) 𝑑𝑥 = 𝐿𝑛 𝑥 + 𝑥 ∙ 𝐿𝑛 𝑥 + 1 − x + Ln 𝑥 + 1 + 𝐶

Á𝑟𝑒𝑎 = න
1

2 1

𝑥
+ 𝐿𝑛(𝑥 + 1) 𝑑𝑥 = 𝐹 2 − 𝐹(1)

𝐹 2 = 𝐿𝑛 2 + 2 ∙ 𝐿𝑛 2 + 1 − 2 + Ln 2 + 1 = 𝐿𝑛(2) + 2 ∙ 𝐿𝑛(3) − 2 + Ln(3) = 3 ∙ 𝐿𝑛(3) + 𝐿𝑛(2) − 2

𝐹 1 = 𝐿𝑛 1 + 1 ∙ 𝐿𝑛 1 + 1 − 1 + Ln 1 + 1 = 0 + 𝐿𝑛(2) − 1 + Ln(2) = 2 ∙ 𝐿𝑛(2) − 1

Á𝑟𝑒𝑎 = 3 ∙ 𝐿𝑛(3) + 𝐿𝑛(2) − 2 − 2 ∙ 𝐿𝑛(2) − 1 = 3 ∙ 𝐿𝑛 3 − 𝐿𝑛 2 − 1 ≈ 1,603 𝑢2

El área encerrada es 1,603 unidades de área, aproximadamente.
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