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Analisis de funciones e integrales



Problema 5

1
Considerar la funcién f(x) = —+ Ln(x + 1) Obtener:
X

a) El dominio y las asintotas de f(x).

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x), y sus maximos y minimos.

c) El area comprendida entre lacurvay = f(x) ylasrectasy = 0,x = Ly x = 2.

Solucion: Para calcular el dominio se calcula el dominio de cada. sumando.

1 1
— > Dom <—> = R — {0}
X X
In(x+1) > Dom (In(x+ 1)) ={x e R/x +1>0}—> Dom (Ln(x+ 1)) ={x e R/x > —1}
El dominio de f(x) es la interseccion de los dominios de ambos sumandos.

-1 0
O O —-

Dom (f(x) = % + Ln(x + 1) ) ={x€eR/x € (—1,0) U (0,+0)}
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Problema 5
Considerar la funcion f(x) = l + Ln(x + 1) Obtener: a) El dominio y las asintotas de f(x).
X

Para estudiar las asintotas verticales, estudiaremos el limite en los puntos conflictivos. En este caso x = —1y x = 0.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos.

1
. 11m—_‘|'l'n(x‘|'1)——1+Ln(0 )=14
Enx = -1 lim — + Ln(x + 1) = -1+ Ln(O) > x——1

o 1
ok lim —+Ln(x+1)——1+Ln(O+)——

\x_> 1t

Por lo tanto, x = —1 es asintota vertical de f(x) cuando x tiende a — 1 por la derecha.

g
1 1

1 1 lim — +Ln(x+1)—0—+Ln(1 ) = —

Enx = 0 lim—+.Ln(e+ 1) ==+ Ln(l) —> {0 X

5 1 1
) 0 lim =+ Ln(x + 1) = — + Ln(1*) = +oo
kx—>0 X 0

Por lo tanto, x = 0 es asintota vertical de f(x)




Problema 5

1 . ,
Considerar la funcién f(x) = —+ Ln(x + 1) Obtener: a) El dominio y las asintotas de f(x).
X

La asintota horizontal se calcula haciendo el limite cuando x tiende a mas infinito. No-es necesario hacer el limite
cuando x tiende a menos infinito porque la funcién no esta definida para numeros menores que -1.

1 1
lim f(x) = ;I_)rg; +In(x+1)= o + Ln(4+0 + 1) = 400 | por lotanto f(x) no tiene asintota horizontal.

X—00

Al no tener la funcidn asintota horizontal, debemos comprobar si tiene asintota oblicua. y=m-x+n

1 , . -1 1 -1 1

e f(x)_E+Ln(x+1) L Hopital _ x2+x+1_002+oo+1_9_
m = lim = > lim = =—=0
x>0 X X x—00 1 1 1

por lo tanto f(x) no tiene asintota oblicua.




Problema 5

1
Considerar la funcion f(x)=—+Ln(x + 1) Obtener:
X

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x), y sus maximos y minimos.

-1 1 —x—-14+x? x?2-x-1 . . g
f'(x) = + = = lgualamos la derivada a cero la derivada y resolvemos la ecuacion.
x2 x+1 x?2-(x+1) x2-(x+1)
([ 1445
2 _ . _1 X = ~ 1,618
X 7 —0——>x*—x—1=0 —— 3 2 Se estudia el signo de la derivada:
x%-(x+1) 1.—+/5
X = ~ —0,61
\ 2
1—+/5 1++5
—1 2 0 2 +00
— +

f’(x) +
f(x 7 T | T | —




Problema 5

1
Considerar la funcion f(x)=—+Ln(x + 1) Obtener:
X

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x), y sus maximos y minimos.

1—+/5 145
—1 ) 0 2

/(x) + - — +

£(x) _— \ — _—

_ , 1-+5 14+4/5 1— \/E
f(x) es creciente si x € \ —1, U , +00 f(x) es decreciente si x € 0,

2

[\

Maximo relativo enx =

5 V5
50 (59

. \/5
~ —2,58 —> |Maximo; M = ,—2,58

Minimo relativo en x =

1++/5 f<1+x/§>

- 1++5
> ~ 1,58 —>| Minimo;m = , 1,58

2




Problema 5

1
Considerar la funcion f(x)=—+Ln(x + 1) Obtener:
X

c) El drea comprendida entrelacurvay = f(x) ylasrectasy = 0,x =1y x = 2.

Puesto que la funcién es positiva entre x=1 y x=2, el valor del area serd igual al de la integral definida de f(x) entre x=1 y x=2.

Se calcula la funcidn primitiva en primer lugar.

f(%+l,n(x+ 1)) dx = j%dx+jLn(x+ 1)dx = Ln|x]| +]Ln(x+ 1)dx

La integral del logaritmo neperiano se debe resolver. mediante |la técnica de integracion por partes.

( )
u=ILnlx+1) - du= dx
x+ 1 X
an(x+1)dx=< \ =x-Ln(x+1)—Jx+1dx
dv=1dx—->v=J1dx=x

\ J

Para resolver la integral del cociente, sumo y resto 1 al numerador.
x+1—-1 x+1 1

an(x+1)dx=x-Ln(x+1)—j 1

dx=x-Ln(x+1)—jx+1—x+1dx



Problema 5

x+1 1

— d
x+1 x+1 X

1
dx=x-Ln(x+1)—j1dx+jx

an(x+1)dx=X°L7’l(X+1)—j +1

jLn(x+1)dx=x-Ln(x+1)—X+Ln|x+1|+C

1
F(x) = f<;+Ln(x+ 1)>dx =Ilnlx|+x-Ln(x+1) —x+Ln|x +1[+C
Una vez calculada la funcién primitiva, ya podemos aplicar la regla de Barrow.
) 21
Area = j <; + Ln(x + 1)> dx = F(2) — F(1)
1

FR2Q)=In|2|+2-In(2+1) -2+ Ln|2+ 1| =Ln(2)+2-Ln(3) -2+ Ln(3) =3-Ln(3) + Ln(2) — 2
F()=Ln|1|+1-Ln(1+1) =1+Lnl1+1] =0+Ln)—1+Ln2) =2 -LnR) -1

Area= B -Ln3) +In(2)—-2)— 2 -Ln(2)—1) =3-Ln(3) — Ln(2) — 1 = 1,603 u?

El area encerrada es 1,603 unidades de area, aproximadamente.
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