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PROBLEMA 7
Tenemos dos monedas distintas 𝑀1 y 𝑀2. La probabilidad de obtener cara al lanzar la moneda 𝑀1 es 𝑥 y la probabilidad 
de obtener cara al lanzar la moneda 𝑀2 es 𝑦.

a) Si lanzamos las dos monedas al mismo tiempo, calcular las probabilidades de no obtener ninguna cara, de obtener solo 
una cara y de obtener dos caras.

b) Después de lanzar las dos monedas, volvemos a lanzar solamente las monedas en las que no hemos obtenido cara. 
Calcular las probabilidades de que el resultado final haya sido obtener ninguna cara, obtener solo una cara y obtener dos 
caras.

Solución: Se construye el diagrama de árbol. Las probabilidades se expresan en función de x e y.

𝑃 𝐶1 = 𝑥

𝑃 𝑋1 = 1 − 𝑥

C1

X1

C2

C2

X2

X2

C1=La primera moneda sale cara

X1=La primera moneda sale cruz

C2=La segunda moneda sale cara

X2=La segunda moneda sale cruz

Se definen los sucesos:

Los sucesos son independientes por eso no se 
ponen probabilidades condicionadas.
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PROBLEMA 7
a) Si lanzamos las dos monedas al mismo tiempo, 
calcular las probabilidades de no obtener ninguna 
cara, de obtener solo una cara y de obtener dos caras.

Obtener ninguna cara equivale a obtener dos cruces

𝑃 𝑋1 ∩ 𝑋2 = 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝑋2 = 1 − 𝑥 ∙ 1 − 𝑦

La probabilidad de no obtener ninguna cara es: 1 − 𝑥 − 𝑦 + 𝑥𝑦

Como hay dos formas de obtener una cara, las tenemos en cuenta.

𝑃 𝐶1 ∩ 𝑋2 + 𝑃 𝑋1 ∩ 𝐶2 = 𝑃 𝐶1 ∙ 𝑃 𝑋2 + 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝐶2 = 𝑥 ∙ 1 − 𝑦 + 1 − 𝑥 ∙ 𝑦

La probabilidad de obtener una cara es: 𝑥 + 𝑦 − 2𝑥𝑦

= 𝑥 + 𝑦 − 2𝑥𝑦

La probabilidad de obtener dos caras se obtiene de forma análoga.

𝑃 𝐶1 ∩ 𝐶2 = 𝑃 𝐶1 ∙ 𝑃 𝐶2 = 𝑥 ∙ 𝑦

La probabilidad de obtener dos caras es: 𝑥𝑦 

Comprueba que la suma de todas las probabilidades es igual a 1.

= 1 − 𝑥 − 𝑦 + 𝑥𝑦
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PROBLEMA 7
b) Después de lanzar las dos monedas, volvemos a lanzar solamente las monedas en las que no hemos obtenido cara. 
Calcular las probabilidades de que el resultado final haya sido obtener ninguna cara, obtener solo una cara y obtener 
dos caras.

Debemos ampliar el diagrama de árbol con los nuevos posibles resultados.

C1

X1

C2

X2
Sólo lanzo la segunda moneda, ya que la primera fue cara.

X2

C2

C2

X2

No se lanzan monedas porque ambas fueron cara

X1

Sólo lanzo la primera moneda, ya que la segunda fue cara.C1

C1

X1

C2

X2

C2

X2

Se vuelven a lanzar 
ambas monedas.
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PROBLEMA 7

Obtener ninguna cara

𝑃 𝑋1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝑋1 ∩ 𝑋2 = 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝑋2 ∙ 𝑃 𝑋1  ∙ 𝑃 𝑋2 = 1 − 𝑥 ∙ 1 − 𝑦 ∙ 1 − 𝑥 ∙ 1 − 𝑦

𝑃 𝑋1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝑋1 ∩ 𝑋2 = 1 − 𝑥 2 ∙ 1 − 𝑦 2 La probabilidad de no obtener ninguna cara es: 𝟏 − 𝒙 𝟐 ∙ 𝟏 − 𝒚 𝟐
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PROBLEMA 7

Obtener sólo una cara

Obtener sólo una cara

Obtener sólo una cara

Obtener sólo una cara

Obtener ninguna cara
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PROBLEMA 7

𝑃(1 𝐶𝑎𝑟𝑎) = 𝑃 𝐶1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝑋2 + 𝑃 𝑋1 ∩ 𝐶2 ∩ 𝑋1 + 𝑃 𝑋1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝐶1 ∩ 𝑋2 + 𝑃 𝑋1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝑋1 ∩ 𝐶2

𝑃 1 𝐶𝑎𝑟𝑎 = 𝑃 𝐶1 ∙ 𝑃 𝑋2 ∙ 𝑃 𝑋2 + 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝐶2 ∙ 𝑃 𝑋1 + 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝑋2 ∙ 𝑃 𝐶1  ∙ 𝑃 𝑋2 + 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝑋2 ∙ 𝑃 𝑋1  ∙ 𝑃 𝐶2

La probabilidad de obtener una cara es:  𝒙 ∙ 𝟏 − 𝒚 𝟐 + 𝒚 ∙ 𝟏 − 𝒙 𝟐 + 𝒙 ∙ 𝟏 − 𝒙 ∙ 𝟏 − 𝒚 𝟐 + 𝒚 ∙ 𝟏 − 𝒚 ∙ 𝟏 − 𝒙 𝟐

𝑃 1 𝐶𝑎𝑟𝑎 = 𝑥 ∙ 1 − 𝑦 2 + 𝑦 ∙ 1 − 𝑥 2 + 𝑥 ∙ 1 − 𝑥 ∙ 1 − 𝑦 2 + 𝑦 ∙ 1 − 𝑦 ∙ 1 − 𝑥 2
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PROBLEMA 7

Obtener sólo una cara

Obtener sólo una cara

Obtener sólo una cara

Obtener sólo una cara

Obtener ninguna cara

La probabilidad de obtener 2 caras son el resto de las posibilidades. Podría hacerse el cálculo teniendo en cuenta que 
la suma de todas las probabilidades es igual a 1, pero en este caso el proceso sería muy largo. Lo haré caso a caso 
como he hecho anteriormente.

Obtener dos caras

Obtener dos caras

Obtener dos caras

Obtener dos caras
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PROBLEMA 7

𝑃(2 𝐶𝑎𝑟𝑎𝑠) = 𝑃 𝐶1 ∩ 𝐶2 + 𝑃 𝐶1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝐶2 + 𝑃 𝑋1 ∩ 𝐶2 ∩ 𝐶1 + 𝑃 𝑋1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝐶1 ∩ 𝐶2

𝑃 2 𝐶𝑎𝑟𝑎𝑠 = 𝑃 𝐶1 ∙ 𝑃 𝐶2 + 𝑃 𝐶1 ∙ 𝑃 𝑋2 ∙ 𝑃 𝐶2 + 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝐶2 ∙ 𝑃 𝐶1  + 𝑃 𝑋1 ∙ 𝑃 𝑋2 ∙ 𝑃 𝐶1  ∙ 𝑃 𝐶2

La probabilidad de obtener una cara es:   𝒙 ∙ 𝒚 + 𝒙 ∙ 𝒚 ∙ 𝟏 − 𝒚 + 𝒙 ∙ 𝒚 ∙ 𝟏 − 𝒙 + 𝒙 ∙ 𝒚 ∙ 𝟏 − 𝒙 ∙ 𝟏 − 𝒚

𝑃 2 𝐶𝑎𝑟𝑎𝑠 = 𝑥 ∙ 𝑦 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 1 − 𝑦 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 1 − 𝑥 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 1 − 𝑥 ∙ 1 − 𝑦
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