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PROBLEMA 7

Tenemos dos monedas distintas M, y M,. La probabilidad de obtener cara al lanzar la moneda M, es x y la probabilidad
de obtener cara al lanzar la moneda M, es y.

a) Si lanzamos las dos monedas al mismo tiempo, calcular las probabilidades de no obtener ninguna cara, de obtener solo
una cara y de obtener dos caras.

b) Después de lanzar las dos monedas, volvemos a lanzar solamente las monedas en las que no hemos obtenido cara.

Calcular las probabilidades de que el resultado final haya sido obtener'ninguna cara, obtener solo una cara y obtener dos
caras.

Solucion: Se construye el diagrama de arbol. Las probabilidades se expresan en funcion de x e y.

p(Cy) = y C, Se definen los sucesos:
C, C,=La primera moneda sale cara
P(Xz) =1 -5 X, X,=La primera moneda sale cruz

C,=La segunda moneda sale cara

X,=La segunda moneda sale cruz

P(Cz) =Y

Los sucesos son independientes por eso no se
ponen probabilidades condicionadas.
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a) Si lanzamos las dos monedas al mismo tiempo,
calcular las probabilidades de no obtener ninguna
cara, de obtener solo una cara y de obtener dos caras.

P(Cl) =X

Obtener ninguna cara equivale a obtener dos cruces

PX1NX,)=PX)-PX)) =(1—-x)-(1—-y)=1—-x—y+xy

La probabilidad de no obtener ningunacaraes: 1 —x —y + xy

Como hay dos formas de obtener una cara, las tenemos en cuenta.

P(C,NX)+PXiNCy) =P(Cy)-P(Xp) +P(X)-P(Cy) =x-(1—-y)+(1—x)y =x+y—2xy

La probabilidad de obtener una cara'es: x + y —2xy

La probabilidad de obtener dos caras se obtiene de forma analoga.

P(C;nCy) = P(Cy) - P(C3) =x-y

La probabilidad de obtener dos caras es: xy

Comprueba que la suma de todas las probabilidades-es-igual:a:1.
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b) Después de lanzar las dos monedas, volvemos a lanzar solamente las monedas en las que no hemos obtenido cara.
Calcular las probabilidades de que el resultado final haya sido obtener ninguna cara, obtenersolo una cara y obtener

dos caras.
Debemos ampliar el diagrama de arbol con los nuevos posibles resultados.

C, Noselanzan monedas porgue ambas fueron cara

\ < Sélo lanzo la segunda moneda, ya que la primera fue cara.

X C,;Solo lanzo la primera moneda, ya que la segunda fue cara.

]\J Y G Se vuelven a lanzar
X C < ambas monedas.
1 X,
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__—_—‘y’/ C2
Cl \ y CZ
15— X <
Y N X,
Y

Obtener ninguna cara

PX1NX;NX1NXy)=PX1) - P(X) - PX) - P) =(1—x)- (1-y)-(1—-2x)-(1—y)

PX;nX,NnX;NnX,)=({1—-x)?-(1—y)? |Laprobabilidad de no obtener ninguna caraes: (1 —x)%- (1 — y)?
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—’—‘y/‘ C2
Cl \ y C2
11X <
-y X, < Obtener sélo una cara

y C2 \
Xy 1 X, € Obtener so6lo una cara

~Xx
A y C,
2 X C, <
X, 1, X, < Obtener sdlo una cara
1 y C; < Obtener sélo una cara
~Xx Xl <
1—, X, <€ Obtener ninguna cara

©Angel Cuesta Arza
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X, «<— Obtenersdlo una cara

1 < Obtenersdlo una cara

y G,
C, <
1 ~y X5 €«———— Obtenersélo unacara
y C, «——— Obtenersdlo una cara
X1 <

P(1Cara) =P(C;nX, NXy) FPX, NC,NX)+PX NX,NCiNX,) +PX;NnX,NnX, NCy)
P(1 Cara) = P(Cy) - P(X2): P(X3) + P(Xy) - P(C2) - P(X1) + P(X1) - P(X3) - P(Cy) - P(X2) + P(X1) - P(X3) - P(X1) - P(Cy)
P(1Cara) =x+{=y)*+y - 1—-x)+x-1—-x)- 1=y +y-(1—y) - (1 —x)*

La probabilidad de obtener unacaraes: x- (1 —y)? +y- (1 —-x)?+x-1—-x)-A—-y)?*+y-(1—y)-(1 —x)?
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Obtener dos caras

\ < C2 Obtener dos caras
Obtener sélo una cara

Obtenerides caras

X C, <
X4 } X, <€ Obtener sélo una cara
\7\ y C, < Obtener dos caras
2 X C, <
X, 1 X, < Obtener sdlo una cara

-y
1 y C, « Obtener sélo una cara
—-x <
X
1—, X, <€ Obtener ninguna cara

La probabilidad de obtener 2 caras son el resto de las posibilidades. Podria hacerse el calculo teniendo en cuenta que
la suma de todas las probabilidades es igual a 1, pero en este caso el proceso seria muy largo. Lo haré caso a caso
como he hecho anteriormente. ©Angel Cuesta Arza
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C, <«—— Obtenerdos caras

\ < C, «— Obtenerdos caras

X, «<— Obtenersélo una cara

C, «—— Obtenerdos caras

X
y , =—
X % X; «<— Obtenersdlo una cara
‘7\ y €, €«———Obtenerdos caras
2 X C, <
X, < 1-— X, «—— Obtenersélo una cara

1—, % C, «——— Obtenersdlo una cara
X1 <
1 ~y X, «<— Obtener ninguna cara

P(2 Caras) =P(C;NC,) +P([CynX,NC)+PXyNnC,NC)+PX NX,NCiNC,)
P(2 Caras) = P(Cy) - P(C;) + P(Cy) - P(X3) - P(Cy) + P(Xy) - P(Cy) - P(Cy) + P(X1) - P(X3) - P(Cy) - P(Cy)

PR2Caras)=x-y+x-y-1—-y+x-y- Q—-2)+x-y-QA—-x)-(1—y)

La probabilidad de obtener unacaraes: x-y+x-y ©€&nge| W Ex-y-1-x2)+x-y- (1-x)-1-y)

ta Arza
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