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OTROS VIDEOS PARA PRACTICAR

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

Si quieres repasar matrices y
determinantes tengo un curso en
este mismo canal.
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Problema 1

—X+yt+z=m
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones que depende de un parametro real m: 2x +my —z=3m

o _ B , m—Dx+3y—z=6+m
a) Discutir el sistema en funcién de los valores del pardmetro m.
b) Para los valores de m para los que el sistema el compatible indeterminado, encontrar la solucion.

Solucion: Se discute el sistema aplicando el teorema de Rouché.

—1 1 1 -1 1 1 m
Se definen la matriz de los coeficientes y la matrizampliada. 4 = 2 m —-1] A" = 2 m -1 3m

m—1 3 -1 m—1 3 —-16+m
-1 1 1

Calculo el rango de A en funcidon de m utilizando su determinante. |A4| = 2 m —1=-m?+m+6

m—1 3 -1
Se iguala a cero y se resuelve la ecuacion de segundo grado. —m?+m+6=0 —> {rrrln=_—32
Sim # —2 ym # 3 entonces |A| # 0, Ran(4A) =3 ——> Ran(4*) = 3

*

Sim=—20m =3 entonces |4| = 0, Ran(4) < 3 —> Debo calcular el rango de A y de A

sustituyendo los valores de m en las matrices.



a) Discutir el sistema en funcién de los valores del parametro m.

Calcularé de forma simultanea el Rango de A y de A* utilizando el método de
Gauss para los valores concretos de m. También podria hacerse mediante el uso de

determinantes.

Problema 1

—X+ty+z=m
2x +my —z=3m
m—Dx+3y—z=6+m

F=F,+4F, (—1 1 1 =2
> (0 0 1-10
i 0JO !

\ 0 O 0}—30

!
A

-1 1 -2\ F,=Fq+2F, [—1 1 —2
Sim=-2 — A"'=(2 -2 -1-6 m’ 0 —10
\-3 3 -1, 4/ 37 0 10
Al
F, 2 |=2|—-1| -6 F, —4 10
2F, -2 2 | 2 —4 4F, 4 —40
F=F,+2F, | 0 | 0 | 1 —10 F,=F;+4F, —30
E _3 3 _1 Al finalizar el método de Gauss se observa que A
> tiene dos filas linealmente independientes y que
-3F 3 —3 —3 6 A* tiene las tres filas linealmente independientes.
F;=F;-3F, | O 0 —4 10 Param = —2, Ran(4) = 2 y Ran(4") = 3.




a) Discutir el sistema en funcién de los valores del parametro m.

Problema 1

—X+ty+z=m
2x +my —z=3m
m—Dx+3y—z=6+m

FeFa2F, (1 1 1 3\ fepop, (-1 1 1 3
—>| 0 5 1 5 > 0O 5 1 15
F3=F3+2F1 0 5 1 5 \ 0 0 0} 0
f
A
F o] s ] 1 [ 15
F, o s | 1 | 15
F=FaF, | O | O | 0 | 0

-1 1 1
SSm=3 — A*=| 2 3 -1 9
\ 2 3 -1 )9
Al
F, 2 —1 9
2F, -2 2 6
F,=F,+2F, | O 1 15
Fy 2 —1 9
2F, —2 2 6
Fo=F;+2F, | O 1 15

Al finalizar el método de Gauss se observa que A
tiene dos filas linealmente independientes y que
A* tiene las dos filas linealmente independientes.
Param = 3, Ran(4) = 2 y Ran(4") = 2.



Problema 1

Se hace el cuadro resumen, para dar la solucién al apartado a).

Ran(A) | Ran(A*) | N2incdgnitas | Tipo de Sistema | Numero de

soluciones
Sim#—-2ym=#3 3 3 3 S.C.D. Unica
Sim =3 2 2 3 S.C.I. Infinitas
Sim=—2 2 3 3 S.I. Sin solucién

b) Obtener las soluciones del sistema cuando éste sea compatible indeterminado.

—X+ty+z=m
2x +my —z=3m
m—Dx+3y—z=6+m

Para resolver el sistema de ecuaciones aprovecharemos la matriz escalonada obtenida en el apartado anterior para m=3.

0 15 5y +7 = 15 y=2z=15-52
0 0
x =12 — 42
La solucion del sistema para m = 3 es: {y =1 ;A ER
z=15—51

(—1 11 3) {_x+y+2=3 {_x+y+Z:3 —> —x+A+15-51=3 —> x=—41+ 12
5 1 —> —
0 0
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