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Se considera la recta: 𝑟:
𝑥 − 1

2
=

𝑦 + 1

3
=

𝑧 + 2

−1
𝜋: 3𝑥 − 𝑚𝑦 + 𝑧 = 1y el plano                                        . Se pide

PROBLEMA 3

a) Determinar el valor del parámetro real 𝑚 para que 𝑟 y 𝜋 sean paralelos. Obtener además los valores de 𝑚 
para los que el plano 𝜋 contiene a la recta 𝑟.

Solución: El vector director de la recta 𝑟 es: 𝑣 = 2,3. −1

El vector normal del plano 𝜋 es: 𝑛 = 3, −𝑚. 1

La recta y el plano serán paralelos o, bien, la recta estará contenida en el plano si 𝑣 y 𝑛 son perpendiculares.

𝑛 ∙ 𝑣 = 2,3. −1 ∙ 3, −𝑚. 1 = 2 ∙ 3 + 3 ∙ −𝑚 + (−1) ∙ 1 = 5 − 3𝑚 = 0

𝑚 =
5

3
Para este valor de 𝑚 la recta y el plano serán paralelos o la recta estará contenida en el plano.

Para ver cuál de las dos posibilidades es la que se verifica para dicho valor de 𝑚, se toma un punto de 
la recta 𝑟 y se comprueba si pertenece al plano o no. El punto será 𝑃 = (1, −1, −2). 

𝑚 =
5

3
3𝑥 −

5

3
𝑦 + 𝑧 = 1 3 ∙ 1 −

5

3
∙ −1 − 2 = 1

𝑃 = (1, −1, −2) 8

3
≠ 1

Para 𝒎 = 𝟓/𝟑 la recta y el plano son paralelos. La recta no está contenida en el plano para ningún valor de 𝒎.
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PROBLEMA 3
b) Para los valores 𝑚 del apartado anterior, hallar un plano paralelo a 𝜋, que contenga a la recta 𝑟.

OJO: A pesar de que dice “los valores”, hay un solo valor: 𝑚 =
5

3

La ecuación del plano se obtuvo anteriormente. 3𝑥 −
5

3
𝑦 + 𝑧 = 1

Un plano paralelo tendrá el mismo vector normal                                    y su ecuación será:𝑛 = 3, −
5

3
. 1 3𝑥 −

5

3
𝑦 + 𝑧 + 𝐷 = 0

Para que contenga a la recta 𝑟, debe pasar por un punto de ella: 𝑃 = (1, −1, −2).

3𝑥 −
5

3
𝑦 + 𝑧 + 𝐷 = 0 3 ∙ 1 −

5

3
∙ −1 − 2 + 𝐷 = 0

𝑃 = (1, −1, −2) 8

3
+ 𝐷 = 0 𝐷 = −

8

3

La ecuación del plano paralelo a 𝜋 que contiene a 𝑟 es: 𝝈: 𝟑𝒙 −
𝟓

𝟑
𝒚 + 𝒛 −

𝟖

𝟑
= 𝟎
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PROBLEMA 3
Para aclarar los dos apartados anteriores, se muestran unos esquemas de lo que acabamos de calcular.

Paralelos

Recta incluida en el plano

𝝉: 𝟑𝒙 −
𝟓

𝟑
𝒚 + 𝒛 + 𝑫 = 𝟎; 𝑫 ≠ −

𝟖

𝟑

𝑟:
𝑥 − 1

2
=

𝑦 + 1

3
=

𝑧 + 2

−1

𝝈: 𝟑𝒙 −
𝟓

𝟑
𝒚 + 𝒛 −

𝟖

𝟑
= 𝟎

𝑟:
𝑥 − 1

2
=

𝑦 + 1

3
=

𝑧 + 2

−1
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c) Calcular, en función de 𝑚, la distancia entre 𝜋 y el punto 𝑃 = (1, −1, −2).

PROBLEMA 3

Se puede calcular la distancia de P al plano π: 𝑑 =
𝐴 ∙ 𝑥0 + 𝐵 ∙ 𝑦0 + 𝐶 ∙ 𝑧0 + 𝐷

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2

𝜋: 3𝑥 − 𝑚𝑦 + 𝑧 = 1Siendo la ecuación del plano π:

𝑑 =
3 ∙ 1 − 𝑚 ∙ −1 + 1 ∙ −2 − 1

32 + (−𝑚)2+12

𝜋: 3𝑥 − 𝑚𝑦 + 𝑧 − 1 = 0

=
𝑚

𝑚2 + 10
 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑

La distancia es:                          unidades de longitud.
𝒎

𝒎𝟐 + 𝟏𝟎
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