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Un rectángulo (en el enunciado original ponía cuadrado, era un error) tiene dos vértices consecutivos en los puntos 
𝑃 = (2,1,3) y 𝑄 = (1,3,1), y los otros dos sobre una recta 𝑟 que pasa por el punto 𝑅 = (4,7, 6).

b) Calcular la ecuación del plano que contiene al rectángulo.

PROBLEMA 4

a) Calcular la ecuación de la recta 𝑟.

c) Hallar las coordenadas de los otros dos vértices del rectángulo.

Solución: Calculo el vector que va desde de P hasta Q. Este vector es el mismo que el vector director de la recta pedida 
ya que ambas rectas son paralelas.

𝑣 = 𝑃𝑄 = 𝑄 − 𝑃 = 1,3,1 − 2,1,3 = −1,2. −2

Escribo las ecuaciones paramétricas sabiendo que la recta pasa por R: 𝑟: ቐ
𝑥 = 4 − 𝜆 
𝑦 = 7 + 2𝜆
𝑧 = 6 − 2𝜆

 ; 𝜆 ∈ ℜ

La ecuación de la recta pedida es: 

𝑟: ቐ
𝑥 = 4 − 𝜆 
𝑦 = 7 + 2𝜆
𝑧 = 6 − 2𝜆

 ; 𝜆 ∈ ℜ
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Un rectángulo (en el enunciado original ponía cuadrado, era un error) tiene dos vértices consecutivos en los puntos 
𝑃 = (2,1,3) y 𝑄 = (1,3,1), y los otros dos sobre una recta 𝑟 que pasa por el punto 𝑅 = (4,7, 6).

b) Calcular la ecuación del plano que contiene al rectángulo.

PROBLEMA 4

El plano que contiene al rectángulo es aquel que pasa por los puntos 𝑃 y 𝑄 y 𝑅.

X R

XQX
PCalculo primero los dos vectores directores del plano 𝑃𝑄 y 𝑃𝑅 :

𝑣 = 𝑃𝑄 = 𝑄 − 𝑃 = 1,3,1 − 2,1,3 = −1,2. −2

𝑤 = 𝑃𝑅 = 𝑅 − 𝑃 = 4,7,6 − 2,1,3 = 2,6,3

Calculo la ecuación general del plano mediante determinantes.

𝑥 − 2 𝑦 − 1 𝑧 − 3
−1 2 −2
2 6 3

= 0 18𝑥 − 𝑦 − 10𝑧 − 5 = 0

La ecuación del plano que contiene al rectángulo es: 𝝅: 𝟏𝟖𝒙 − 𝒚 − 𝟏𝟎𝒛 − 𝟓 = 𝟎
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Un rectángulo (en el enunciado original ponía cuadrado, era un error) tiene dos vértices consecutivos en los puntos 
𝑃 = (2,1,3) y 𝑄 = (1,3,1), y los otros dos sobre una recta 𝑟 que pasa por el punto 𝑅 = (4,7, 6).

c) Hallar las coordenadas de los otros dos vértices del rectángulo.

PROBLEMA 4
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Se calcula en primer lugar la proyección ortogonal del punto 𝑃 sobre la recta 𝑟.
De esta forma se obtiene el punto 𝑆.

Se calcula un plano auxiliar que contenga al punto 𝑃 y que sea perpendicular 
a la recta 𝑟. El vector normal de dicho plano es igual que el director de 𝑟. 

𝑣 = 𝑛 = −1,2, −2 𝑃 = 2,1,3

Se calcula la ecuación del plano mediante la fórmula: 𝐴(𝑥 − 𝑥0) + 𝐵(𝑦 − 𝑦0) + 𝐶(𝑧 − 𝑧0) = 0 

−1 ∙ 𝑥 − 2 + 2 ∙ 𝑦 − 1 − 2 ∙ 𝑧 − 3 = 0 −𝑥 + 2 + 2𝑦 − 2 − 2𝑧 + 6 = 0 −𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 + 6 = 0

Se calcula la intersección del plano auxiliar con la recta 𝑟. 𝑟: ቐ
𝑥 = 4 − 𝜆 
𝑦 = 7 + 2𝜆
𝑧 = 6 − 2𝜆

 ; 𝜆 ∈ ℜ

− 4 − 𝜆 + 2 ∙ 7 + 2𝜆 − 2 ∙ 6 − 2𝜆 + 6 = 0 4 + 9𝜆 = 0 𝜆 = −
4

9
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Un rectángulo (en el enunciado original ponía cuadrado, era un error) tiene dos vértices consecutivos en los puntos 
𝑃 = (2,1,3) y 𝑄 = (1,3,1), y los otros dos sobre una recta 𝑟 que pasa por el punto 𝑅 = (4,7, 6).

c) Hallar las coordenadas de los otros dos vértices del rectángulo.

PROBLEMA 4
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Se sustituye el valor de 𝜆 en la ecuación de la recta 𝑟.

𝑟: ቐ
𝑥 = 4 − 𝜆 
𝑦 = 7 + 2𝜆
𝑧 = 6 − 2𝜆

 ; 𝜆 ∈ ℜ

𝜆 = −
4

9
𝑆:

𝑥 =
40

9

𝑦 =
55

9

𝑧 =
62

9

Uno de los puntos del rectángulo es: 𝑺 =
𝟒𝟎

𝟗
,
𝟓𝟓

𝟗
,
𝟔𝟐

𝟗

Se hace el mismo procedimiento para calcular las coordenadas del punto 𝑇.
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PROBLEMA 4
Se calcula un plano auxiliar que contenga al punto 𝑄 y que sea perpendicular 
a la recta 𝑟. El vector normal de dicho plano es igual que el director de 𝑟. 𝑣 = 𝑛 = −1,2. −2 𝑄 = 1,3,1

Se calcula la ecuación del plano mediante la fórmula: 𝐴(𝑥 − 𝑥0) + 𝐵(𝑦 − 𝑦0) + 𝐶(𝑧 − 𝑧0) = 0 

−1 ∙ 𝑥 − 1 + 2 ∙ 𝑦 − 3 − 2 ∙ 𝑧 − 1 = 0 −𝑥 + 1 + 2𝑦 − 6 − 2𝑧 + 2 = 0 −𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 − 3 = 0

Se calcula la intersección del plano auxiliar con la recta 𝑟. 𝑟: ቐ
𝑥 = 4 − 𝜆 
𝑦 = 7 + 2𝜆
𝑧 = 6 − 2𝜆

 ; 𝜆 ∈ ℜ

− 4 − 𝜆 + 2 ∙ 7 + 2𝜆 − 2 ∙ 6 − 2𝜆 − 3 = 0 −5 + 9𝜆 = 0 𝜆 =
5

9

Se sustituye el valor de 𝜆 en la ecuación de la recta 𝑟. 𝑟: ቐ
𝑥 = 4 − 𝜆 
𝑦 = 7 + 2𝜆
𝑧 = 6 − 2𝜆

 ; 𝜆 ∈ ℜ

𝜆 =
5

9
𝑇:

𝑥 =
31

9

𝑦 =
73

9

𝑧 =
44

9

Los dos vértices del rectángulo son: 𝑺 =
𝟒𝟎

𝟗
,
𝟓𝟓

𝟗
,
𝟔𝟐

𝟗
𝑻 =

𝟑𝟏

𝟗
,
𝟕𝟑

𝟗
,
𝟒𝟒

𝟗
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